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1 BBEJEHHUE

1.1 B HacrosimieM pyKOBOACTBE IO 3KCIUTyaTanuu, nanee PO, m3mararorcs TpeOoBaHus,
IpeabsBIsieMble K YCTPOWCTBY NMPH MOHTa)Ke, 3KCILTyaTallud, TEXHUUYECKOM OOCIYXHBaHWUHU, TPAHCIIOP-
TUPOBAHUU U XPaHEHUU.

1.2 PO npenHazHayeHO U1 O3HAKOMJICHHUS C IPUHLUIIOM ACUCTBUSA, KOHCTPYKIMEH, TEXHUYE-
CKUMH XapaKTePHCTUKaMU MHKPOIPOILeCCOpHOro ycrpoictBa ZX160/161, a Takxke ans NmpaBUIBHOTO
MOHTaXa, BBOJIA B SKCIUTyaTallUIO U 00CITYKUBaHMUS.

1.3 K pabore ¢ MuKporporeccopHsiM yctporicTBoM ZX160/161 nomyckaercss mepcoHa,
UMEIOIINI JTOMYCK HEe HUXKE TpeThell KBaTU(pUKAIIMOHHON IPyHIbl 3J€KTPOOE30MacCHOCTH, OATOTOBJIECH-
HBI B 00bEME MPOU3BOJICTBA PAdOT, MPEAYCMOTPEHHBIX 3KCIUTyaTallMOHHOW JOKyMeHTanuel. Arrecra-
LIUs IEpCOHAlIa Ha MIPaBO MPOBEACHUS padOT MPOBOJUTCS HKCILUTyaTUPYIOIIEH OpraHu3aIiei.

1.4  Tak xak Haa&XHOCTb pabOThl U CPOK CIy>KOBbl YCTPOMCTBA 3aBUCHUT OT NMPaBUIIBHOM JKC-
IUTyaTaluy, CJIELyeT BHUMATEIBHO O3HAKOMHUTCS C HACTOSIIIMM PYKOBOJICTBOM IIE€pPE] MOHTAXOM H
BKJIFOUEHUEM.

1.5  Ilpm 3kcryaTanuu ycTpoicTBa, KpoMe TpeOOBaHHH JaHHOTO PYKOBOJCTBA, HEOOXOIMMO
coOmonaTe o0mue TpeOOBaHUS, yCTAaHABIMBAEMbIE WHCTPYKIHMSIMHA WM TIPAaBHIIAMHU IKCIUTyaTallddl yCT-
POWCTB pEJIEHHOM 3aIUThl U aBTOMATHUKH SHEPTOCUCTEM.

2 HA3ZHAYEHHE

2.1  Vcrpoiictea ZX160/161 mpemHasHa4eHbI AJISI PETUCTPAIMH TIEPEXOJHBIX U YCTAHOBHB-
LIMXCS MPOLIECCOB, a TAKXKE Ul PErUCTPallMK cpabaThIBaHUS YCTPOUCTB PeNeiiHOM 3alUThl U aBTOMATH-
KM Ha 3JIEKTPUYECKHUX, HOBBIX WJIM PEKOHCTPYUPYEMBIX MOJCTAHIUAX MPOMBIIIJIEHHBIX YCTAHOBOK U pa-
IIPENEIUTEIbHBIX CETEH, AJI 3aMEHBI CTapbIX YCTPOUCTB P3A 1 TeneMexaHuKy.

2.2 BpINONHAIOT PYHKIMH TOKOBOW 3alUTHl 1 ABTOMATUKH, YIIPABICHUS U TEIEMEXaHUKU:

— perucTpanuio 6 BeIMYUH HANpsHKEHUH UM TOKOB 110001 (popMmsr;

— MYCK PErucTpaTopa Mo U3MEHEHHIO TOKOB U HANpPSIKEHHUM, 10 U3MEHEHUIO COCTOSIHUS JIH0O0Tr0

U3 JUCKPETHBIX BXOJIOB;

— oToOpa)keHHE TEKYIIUX 3HAUEHUN HaNpsKEHU U TOKOB Ha MHJUKATOPE;

— 0TOOpakeHUE TEKYIIHUX COCTOSIHUNA AUCKPETHBIX BXOAOB C TOMOIIBIO CBETOUOIOB;

— JMCTAaHIIMOHHOE YIIpaBJICHWE, CUHXPOHU3ALMIO BPEMEHHU, KOHTPOJIb U JUArHOCTHKY perucrpa-

TOpa IO JIOKAJIBHOM ceTu;

— YIIpaBJICHUE BbIXOJAHBIMU KOMMYTAllMOHHBIMH alnmnapaTamu (OMLus);

— Tpex¢aznas nByxcrynendatas MT3 ¢ HezaBucuMON BbIIepkKOW BpeMmenu (Bepcus ZX 161);

— mepeaadu nH(popMaIuu 1o JIOKaJTbHON CETH.

2.3 Ilpengna3zHaueHbl IJIs YyCTAaHOBKM B peJICWHBIX mKadax u oTcekax PY, Ha maHensx u B
mKadgax pe’aelHbIX 3aJI0B U IIMUTOB YIPABICHUS OJCTAHIUI.

2.4  MukpomnpoueccopHbie yctporcTBa ZX161 nmuTaroTcs OT HCTOYHHKA MTOCTOSTHHOTO WJIA TIe-
pemeHHoro HampsbkeHus. KpaTtkoBpemeHHble Mcue3HOBeHUsI HampspkeHus (< 800 mc) ¢uinbTpyroTcs u
CTAOWIIM3UPYIOTCS B OJIOKE MTUTAHUS.

3 MEPBI BE3OITACHOCTHA

3.1 KoHcTpykius ycTpoiicTBa obecrnieunBaeT 0€301MacHOCTh 00CTy)KMBAaHUS B COOTBETCTBHH C
I'OCT 12.2.007.0-75. Tlpu TeXHHYECKOM OOCIYKMBAaHUHM U PEMOHTE YCTPOHCTBa HEOOXOIMMO PYKOBO-
nctBoBaThes «lIpaBuinaMu TEXHMKH O€30MACHOCTH MPHU SKCIUTyaTallMM JIEKTPOYCTAHOBOK, JJIEKTpUYE-
CKUX CTaHIM{ U MOACTaHIMI», «[IpaBumamMu TeXHUKH O€30MAaCHOCTH MPH 3KCILTyaTalluy 3JIEKTPOYCTaHO-
BOK TOTpeOUTENEH», a TaKKe TPEOOBAaHUSIMH HAcTOSIIEro «PykoBoJCTBa O AKCIUTyaTaI[m».

3.2  OOcnyXHBaHUE W 3KCIUTyaTallMI0 yCTPOMCTBA pa3perIaeTcsl MPOU3BOAUTH JHUIAM, IPO-
LIEIIMM CIELUAIbHYIO IOATOTOBKY.
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3.3 JlemoHTax OJOKOB M3 YCTPOWMCTBA U MX yCTAHOBKY, a TaKXKe PadOTHI Ha 3a)KUMaX YCTPOW-
CTBa CJeIyeT NPOU3BOJUTH B 00ECTOYEHHOM COCTOSIHUU IPU OTKIIOYEHHOM OIEPaTHBHOM HANPSKECHUU U
MPUHITUU MEp 10 NMPEJOTBPAIICHUIO MTOPAKEHUS 00CITYKUBAIOLIETO MEPCOHANA JIEKTPUUECKUM TOKOM.

3.4  Ha xopmyce ycTpoiicTBa MpelyCMOTPEH 3a3eMJISIOIINN BUHT C COOTBETCTBYIOLIEH MapKu-
POBKOM, KOTOPBIN JOJIKEH UCIOIb30BAaTHCS TOJIBKO JUISl MPUCOEAMHEHUS YCTPOWCTBA K 3a3eMIIIOILEMY

KOHTYDY.

4 TEXHUYECKHUE XAPAKTEPUCTUKHA
4.1 OOmue TexHNYECKHE XaPAKTEPUCTHKHU

Tabmuna 4.2
1 BXo/iHbIE aHATOTOBbIE CUTHAJIBI:
- KOJINYECTBO KAHAJIOB TOKA, IIT 3
- KOJIMYECTBO KAHAJIOB HAIPSKEHUS, 1T 3
- HOMHAHAJIbHEIA BXOJHOH TOK, A 1/5
- IMana3oH perucTpanuu 1o Toky, A 0,05+40/0,2+200
- paspemaronias CocoOHOCTH MO TOKY, A 0,002 umm 0,01
- 4aCTOTa BXOAHOI'O TOKa, ['II 50
- HOMMHAJIBHOE BXOJIHOE HampsikeHue, B 100
- IMAIIa30H PErUCTPALMH 110 HANpsKEHUo, B 0,1-200
- pazperniaomnas crnocoOHOCTh MO HaNpsKeHuto, B 0,02
- TOYHOCTh U3MEPEHUS aHAJIOITOBBIX CUTHAJIOB He xyxke 2%
- YUCJIO OCLMJUIOTPaMM, XPaHSIIUXCS B TAMSITH 8
CyMMapHas JJIUTEIbHOCTb 3aMUCH NP YacTOTe 27
npeodpaszosanus 2400 ', ¢
- MOILIHOCTb, MOTpebsiemMas Mo LEeMsM IEpeMEHHOro Toka, BT 0,5
- YUCJIO AUCKPETHBIX BXOJIOB 8
- INTEIBHOCTD IIPEBAPUTEIIBLHON 3aIIUCU 0,2
JI0 cpabaThIBaHMs, C
[Iutanue yCcTponcTBa:
2 - HampsHKEHHE TIEPEMEHHOTO WJIM TTOCTOSTHHOTO TOKa, B 100+265
- mynbcanuu,% 12
- IepeMeHHbIN TOK IpH [H=5A, A ot 4
- IepeMeHHbIN TOK 1pH [H=1A, A ot 0,8
- moTpebIsieMasi MOIITHOCTH 1O IENH MUTaHus, BT 3 BA+ 0,25 BA Ha
Kaksioe cpaboTas-
iee pese
- IOMYCTUMBII MHTEPBAJI MPOBAJIa HAPSHKEHUS MTUTAHUS, MC <800
- BpeMs TOTOBHOCTH, MC <300
- CPOK XpaHEHHUs MH()OpPMaLUU NpU OTCYTCTBUHM MUTAHUS YCT- 2
pOMCTBA, CYTOK HE MEHEE
Ileperpy3ouHasi cmocOOHOCTb MO LEMSAM aHAJIOTOBBIX BXOJHBIX
CUTHAJIOB:
3 - IPOAOJKUTEIBHBIN PEXXUM PaOOTHI 31In, 1,5 Un
- TOK OJJTHOCEKYHJIHOW TEPMHYECKON CTOMKOCTH 40 In
CreneHp 3alUTHI:
4 | - obonouka IP 40
- KJIEMMHBIE 325KHMBbI IP 00
Knumatnyeckoe HCIOJHEHUE U KaTeropHsl pa3MelleH s YXJI4
5 VYcenoBust dKCIUlyaTallMd B YacTH BO3JCHCTBUS MEXAHMYECKHX rpynna M1
(hakTopoB
6 | MexaHunueckasi ©3HOCOYCTONYNBOCTb, LINKJIOB 1000000
7 | KommyTanuoHHas H3HOCOYCTOWYMBOCTD, CpadaThIBaHUM He mesblue 10000
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8 Cpennsis HapaOOTKa Ha OTKa3, 4ac. 20000
Cpennuii cpok ciy:kO0bl, JIeT 15

10 | IN'abaputHbie pazmeps! HIXBXT', MM 140x90x160
Macca, kr 2,5

4.1.1. ComnpoTuBieHHE U3OALMHM MEXIy LEMIMH YCTPOWCTBA, YKa3aHHBIMU B Ta01.3, MpH TeM-
neparype okpy»atouiero Bozayxa 20 + 5°C — 50 Mowm:

Tabmuna 4.2.1

KonTponnpyembie nienu HcneiTatenbHoe HanpsbkeHue, B
BXO/IHAas — BBIXOQHAS 2000
BXOJIHAsI — yIIPABJICHHE 1000
BXOJIHAs — CETh 2000
BBIXOJHASI — BRIXOQHAS 2000
BBIXO/IHAs — YIIpaBJICHUE 2000
BBIXOJHASI — CETh 2000

4.1.2. DnexkTpuueckass M30JSLUASA MEXAY LEMSIMU YCTPOMCTBA, MPU TEMIIEPATYPE OKPYIKAIOIIETO
Bo3ayxa 20 + 5°C, BblZiep)KUBAET B TeUueHUE | MUH. IEWCTBHE MCTBITATEILHOTO HANPSDKCHUS MPaKTHYe-
CKHM CHHYCOUAQIbHOU (pOopMBI yacToTOM 45 — 65 I'11, 3HAaUeHNE KOTOPOTO NpHBeAcHO B TaduIe 4.2.1.

4.1.3. HP KOHTakTBl NpH TeMIIepaType okpykatomero Bozayxa (20 +5) °C B Teuenue 1 MuH.
BBIIEPKMBAIOT UCTIBITATENIbHOE HANPsDKEHUE yacToTor 45 — 65 I'1, 3Hauenue koroporo pasHo S00B.

4.1.4. U3onauus MexAy BXOJHBIMU M BBIXOJHBIMU LIETISIMU YCTPOWCTBA, IPU TEMIIEPAType OK-
pyxatoiero Bo3ayxa 20 + 5°C, BbLAepKMBAET UMITYJIbCHOE HANIPSKEHUE:

— aMIuMTy1a umnynisca — 4,5 + 0 5 kB;

— JUIMTEeNBbHOCTh (poHTa ummybea (1,2 x 10-6 + 0,36 x 10-6 ) c;

— JUIUTENBHOCTH cnaga ummyJiibea (50 x 10-6 £ 10 x 10-6 ) c;

— sHeprus umiyinbca — (0,5 £ 0,05) J1x;

— KOJIMYECTBO UMITYJIbCOB IIPU UCTBITAHUAX — [10 TPU PA3HOU MOJISIPHOCTH.

4.1.5. VYcrpolicTBa, IIpu TemnepaType okpyxatoniero Bosayxa 20 £ 5°C, BbIIEpKUBAIOT JIEHCT-
BHE BBICOKOYACTOTHOTO HANPSDKEHHS, MPEICTABIIONIETO COO0H 3aryxaromue Konebanus gactotor 1,0
1+ 0,1MI'u, moxynp orubaromieit konebanuit ymenbiaercss Ha 50% OTHOCHUTENHHO MaKCHUMAaJIbHOTO 3Ha-
YyeHus nocie 3 — 4 nepuooB.

4.1.6. Ilomexo3ammmeHHOCTH 110 y06a. MOK 1000-4-94, rpymma 3.

4.2  XapakrepucTHKH QYHKIUI 3al[UT

MT3

TokoBas crynens 1 [>: 1,0+ 25,0A mar 0,1A
ToxkoBas ctynens 2 [>> 2,0+50,0 A mar 0,1A
TokoBas ctynens 3 [>> 2,0 +50,0 A mar 0,1A
ToxoBas ctynens 4 [>> 2,0+50,0 A mar 0,1A
Brigepkka BpeMeHu Uil Kaxaou ctynenu ti>, ti>> 0,0 +250,0 ¢, mar 0,1c
Koaddurnment Bo3Bpara 0,95

YciaoBus yCKa perucrparopa

10 MPEBBIIIEHUIO TOKA ot 0,1*Inom no 2,0* Inom ¢ marom 0,1*IHom

110 CHIDKCHHIO HAIIPSHKCHUS ot 2,0¥Unom no 0,1*Unom ¢ marom 0,1 *Unom

10 cpabaThIBaHUIO AUCKPETHOro Bxoaa Nel

10 KOMaHJE MO JIOKAIbHOM CeTH
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JAMcKpeTHBIe BBIXOAbI

KonnuecTBo TUCKPETHBIX BBIXO0B (OMIIMOHATIHHO) 6

HoMmuHansbHbIH TOK 5A

Pa3peiBHas ctocOOHOCTH KOHTAKTOB 250B (=), 0,4A (L/R=30mc)
220 B (~), 5 A (cos ¢ =0,6)

KparkoBpemenHbiii TOK Ha 3ambikaHue B Teuenue 0,2 | 20

c, A

JAMcKpeTHbIe BXOABbI

KonnuecTBo TMCKPETHBIX BBIXOJ0B 8
Hanpspxenue cpabareiBanusi, B:

IIpY NUTAHUU NIOCTOSIHHBIM Hanpsbkenuem 220 B ot 130

IIPU TUTAHUU NOCTOSIHHBIM HanpsbkeHueM 110 B ot 66
Hanpsokenne HecpabaTbiBaHus, B:

IIPU TUTAHUU NOCTOSIHHBIM HanpsbkeHueM 220 B ot 0 no 120
NPy MUTAHUU TTOCTOSIHHBIM Hanpsbkenuem 110 B ot 0 10 60
JImuTeIpHOCTh BXOJTHOTO CUTHAIA, MC He meHee 10

IHocnenoBarenbHbI HHTEpP(eiic
(BapuanT nocraBku ¢ RS 485)

Tun W3ommpoBanHasi, NOJIYAYILIEKC
IIpoTokon MODBUSTM RTU
CkopocTb nepegauu 2400 + 115200 601
5 MEHIO

5.1 CTpykTypa MeHI0

5.1.1 Bce aeicTBUs CBA3aHHBIE C BBOJOM YCTaBOK, H3MEHEHHEM pEXUMa pabOThl, BU3YaJHLHOTO
KOHTpOJISI pabouuX MapamMeTpoB OCYHIECTBIISIIOTCS C MOMOIIBIO MEHIO yCTpoiicTBa. s 3TOH menu uc-
nons3ytorea KK/ u knaBuatypa. KnaBuarypa mmeer yerbipe KHONKHU: «BBepx», «BHu3», «BieBoy,
«BrpaBo» [uisl iepeMenieHus o MeHI0, U KHONKY «BBomy, 1 BX0Ja B MEHIO pEJaKTUPOBAHUSA U TOA-
TBEPKICHUS U3MEHEHUH.

5.1.2 HazHaueHHe KHOIOK yNpaBICHMUS:

° IIepexon B BEpXHUH IIyHKT MEHIO;
YBEIUYNTH BEIUYNHY YCTaBKH WIM HOMED OIILIHH.

“ IIepexon B HUJKHUM ITyHKT MEHIO;
YMEHBIINUTH BEJIMYNHY YCTABKH UM HOMED OIILHUU.
Ilepexon k criemyrouied (QyHKUIUM 3aIUThl (BIEBO WM

BIIPaBO);
[lepexon k caenyromied udpe mapois (BI€BO WM BIpa-

BO).

PenaktupoBanue / MOATBEpXKIEHHE YCTAaBOK MM Tapa-
a METPOB;

COpoc ycTaBoOK / CUTHATTU3ALHH.

5.1.3 IlepemelieHue Mo 3ariaBHbIM ITyHKTaM MEHIO OCYIIECTBIISETCS C IOMOIIbIO KHOMOK «Bie-
BO» U «BmpaBoy», a1 mepeMerieHus 1o MoJMyHKTOB MCHOJb3YIOTCS KHONKU «BBepx» m «Buuzy», ans
BXOJla B MEHIO M3MEHEHHUs BBIOPAHHOHN yCTaBKM WIM HapaMeTpa HEOOXOAMMO HaxaThb KHONKY «BBomy,
W3MEHUTb 3HaueHHe KHoNKaMu «BBepx», « BHU3» U MOATBEpAUTh U3MEHEHUE KHONKOM «BBOI».

5.1.4 C(CBojgHasi CTpYKTypa MEHIO MIPUBEICHA B PUIIOKCHHUH 4.
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Mento «MI3MEPEHUE

0.0 U3mepenue N3mepeHne KOHTPOIUPYEMBIX BEIUUUH

V A

0.1 Kanan 1 N3mepenue Toka

vV A

0.2 Kanan 2 N3mepenne Toka

vV A

0.3 Kanan 3 N3mepenne Toka

VYV A

0.4 Kanan 4 N3mepenne HanpsKeHus

VvV A

0.5 Kanan 5 N3MmepeHne HanpsiKeHHs

VvV A

0.6 Kanan 6 N3Mepenne HanpsiKeHHs

Mento «MHIAMKALNSA»

1.0 MIHIWKAILIA WNHaukamus TeKyero COCTOSHUs yCTpOMcTBa
V A

1.1 JTuckp. BX0oabI OTt00pakeHne COCTOSHUS TUCKPETHBIX BXOJIOB

Mewnro «ITYCK»

2.0 myck

V A

2.1 Kanan 1

V A

2.2 Kaunan 2

V A

2.3 Kanan 3

V A

2.4 Kanan 4

V A

2.5 Kanan 5

vV A
V A

2.6 Kanan 6

Menro «HACBI»

4.0 yacel

3ajaHne yCTaBOK cpabaThIBaHUSI PeTUCTpaTOpa

38.,[[8_HI/IG YCTaBKH IIyCKa pETrucTparopa npu M3MCHCHHUHN TOKAa KaHaJIa
WK €0 OTKJIIIOYCHHEC

3aaHue yCTaBKH IyCKa PerucTpaTopa Npyu U3MEHEHUH TOKa KaHasa 2
WJIM €T0 OTKJIIOYEHUE

3ajaHue yCTaBKHU MyCKa perucTpaTopa Mpu M3MEHEHUH TOKa KaHaia 3
WM €T0 OTKJIIOUYEHUE

1

38.,[[8_HI/I€ YCTaBKH IIyCKa PETrUCTpaTopa HpH U3MCHCHUU HAIIPAKCHUSA

KaHaja 4 WiIu ero OTKIIOYECHUE

3aaHue yCTaBKM ITyCKa PETUCTpaTopa MpPU HW3MEHEHUU HAIPSKCHUS

KaHaJIa 5 WM ero OTKJIIOUEHUE

3aaHue yCTaBKM ITyCKa PETUCTpAaTopa MPU HW3MEHEHUU HAIPSKCHUS

KaHaja 6 Wik ero OTKIIOYECHUE

Kondurypuponanue yacos
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V A
4.1 Bpems Bsox BpeMenu
V A
4.2 Jlata BBona nathr
Meniwo «CBA3by»
5.0 CBJI3b Bxox B Mmerio «CBSI3b»
V A
5.1 Anpec BBog agpeca ycTpoiicTBa B IOKAJIBHOUM CETH
V A
5.2 CxopocTh VYcTaHoBKa CKOPOCTH epeiadl UHpOopMaluu
vV A
5.3 ITaponb BBoz HOBOTO naposis
Jnsg u3MeHeHus MmapoJsi, Hy’)KHO CHadajla BBECTH BEPHBIM CTapbli ma-
poab, HaxxaTh BBO/|
Mento <HACTPOMKA»
6.0 HacTpolika 3ananue k03(pPuLrueHToB TpaHCHOopMaLUU
V A
6.1 KTP 1 3ananue ko3 duuuenTa TpaHchopmanuu kaHana 1
VYV A
6.2 KTP 2 3ananue ko3 duuuenTa TpaHchopmMannu KaHana 2
vV A
6.3 KTP 3 3amanne ko3¢ unrenTa TpaHchopmariy KaHaaa 3
VvV A
6.4 KTP 4 3amanne ko3¢ dunrenTa Tpanchopmaiuu kanana 4
V A
6.5 KTP 5 3amanne ko3¢ unrenTa TpaHchopmariy KaHaaa 5
V A
6.6 KTP 6 3ananue ko3 duirerTa Tpanchopmanmu KaHana 6
V A

6.7 OgHOKpaTHBIN
MHOT'OKPATHBIN

Mento «MT3 1»

7.0 MT31

V A

7.1 1-1 cTyneHs

3ajaHue pexuMa IycKa OJAHOKpATHBIM (HOBas 3alKCh TOJIBKO IIOCIIE
cOpoca) WM MHOTOKPATHBIA - HOBas 3alMCh IPU KaKIOM IIyCKE OT
JUCKPETHOTo BXoja | mim cpabaTbiBaHUU IyCKOBBIX OPraHOB KaHAJIOB

38.,[[8_HI/IC napaMeTpOB 3alIUThI

3ananue napamerpos 1-ii ctynenn MT3
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V A
7.1.1 BKI/OTKJI BBox nnu BeiBOA 13 pabotel ctynenu 1 MT3
V A

7.12MT31 1>, A BBox ycraBku MT3 1 1o Toky cpabaThiBaHUs

V A

7.1.3 MT31 T I>, ¢ | BBoa ycTaBku BpeMeHH 3aaepxKu cpabaTsiBanust MT3 1

Memnto «MT3 2»

7.2 2-51 cTyneHb 3ananue napameTpoB 2-ii ctynenn MT3

V A

7.2.1 BKI/OTKJI BBon winu BeiBoa U3 pabotsl crynienu MT3 2
vV A

722MT321>, A BBon ycraBku MT3 2 no Toky cpabaTeiBaHUs

V A

7.23 MT32 T I>, ¢ | BBO1 ycTaBKu BpeMeHH 3aJepKu cpabaTsiBanus MT3 2

Menro «MT3 3»

7.2 3-51 CTyTIICHb 3aganue nmapameTpoB 3-it ctynenu MT3

V A

7.2.1 BKII/OTKJI BBon nnu BeIBOA U3 paboThl ctynenn MT3 3
V A

722MT33 1>, A BBon ycraBku MT3 3 no Toky cpabaTeiBaHUs

V A

7.2.3 MT33 T I>, ¢ | BBox ycTraBku BpeMeHH 3ajiepkku cpadbarbiBanust MT3 3

Mento «MT3 4»

7.2 2-5 cTyneHp 3ananue napameTpos 4-ii ctynenn MT3

VvV A

7.2.1 BKII/OTKJI Bron nnu BeBOA U3 paboThl crynenn MT3 4
VvV A

722MT34 1>, A Bron yctaBku MT3 4 o Toky cpabaTbiBaHUS

V A

7.2.3 MT34 T I>, ¢ | BBox ycTaBku BpeMeHH 3a/iep>kku cpadbarbiBanus MT3 4

5.2  3amura maposem

5.2.1 [ns 3amquThl OT HECAHKIMOHUPOBAHHOTO JOCTYIIa MOKET MCIIOJIb30BaThCS YEThIPEX3HAY-
HbI{ napoustb (udpst 1-9, 6yksel A,B,C,D,E,F). be3 BBoga mapoins napameTpsl yCTaBOK U MIPOrpaMMHPO-
BaHUE MOTYT OBITh JOCTYIHBI TOJBKO JUIsl YTEHUS.
ITPUMEYAHHUE: Ycmpoiicmeo nocmasnsiemcs 8 “omxpulmom’” 0ns npocpammupo8anus COCMOSHUU
(66edenue ycmasox be3 napois). /na 3auwumel 00CmMyna K UsMeHeHUuo YCmagox Heooxooumo 88ecmu na-
porb.
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5.2.2 Bribepute nmyHkT MeHI0 «I[IAPOJIb» u HaxmuTe a [MosiBuTCSt coobmenue «M3meHure
napoJib» (MepBbId pa3) uin «BBeguTe maposiby (1711 ©3MEHEHUsI 1apoJisi), a BO BTOpoi cTpoke «1111» u

MUTaroIuil Kypcop. BBeauTe uerBeptyro mudpy naposist ¢ moMoIIbl0 KHOITOK D, O e °,
YTOOBI MEPEUTH K TpeTel Iudpe maposisi, BEAUTE TPEThI0 MU(py mapos, mocjae 4ero IOBTOPUTE Orepa-

IIUIO CO BTOPO# W mepBoii mudpoit maposs. Haxxmure . [locne HaxaTust maposib OyeT BBEJIEH, COXpa-
HEH U CKPBIT.

5.2.3 Ecnu mapoisb ObUT BBEJICH, TO TPH TMOMBITKE U3MEHUTH YCTaBKY WHAWKATOp MOKaxeT «BBe-
auTe mapoib» U «1111» ¢ muraromumm KypcopoM Bo BTOpoil cTpoke. Teneps BBequTe NpaBUIIbHBIN Ma-

pouib, cocrosiuii U3 4-x 3HakoB (mudps 1-9, 6ykser A,B,C,D,E,F), ¢ momoIpio KHOMIOK @ n &>

Hcnonp3yiiTe kHONKY W, 4TOOBI MepeiTH Ha TPeThi0 LUGPY Maposis U 3aTEM MOBTOPUTE OMUCAHHYIO

Ipolexypy Ul BCeX 4eThIpeX 3HaKoB naposist. Haxxmure .
5.2.4 Teneppb NOCTYNEH PEXUM pEelaKTUPOBAHMs YCTaBKU. BBeIuTe COOTBETCTBYIOILIME 3HAUe-
HUS YCTaBKH, CIeAys NOPAIKY, ONMCAHHOMY BBILIE.

5.2.5 Tlocne Toro, Kak MOJHOCTbIO BBEJIM 3HAYCHUE YCTABKU, HAXKMUTE °, JUISL TIOJITBEPIKIE-
Hus BBoja. IlepelimuTe B ClemyIOUINii MyHKT MEHIO, KOTOPBIA OyJeT M3MEHEH, U MOBTOPUTE OIEpaIiu
OIIMCAHHBIC BBIIIIC.

ITPUMEYAHMUE: [locne 6sedenusi napois Oisi U3MEHEHUsl YCMABOK HYHCHO 8600umv napoiv. s yn-
PpoweHus 8600a YCMABOK pekomeHoyemcs egecmu napoav « 1111y ¢ nocnedyrowetl e2o 3amenol nocie
8600a ecex ycmaegok. Takawce YCmpoUucmeo MOMNCHO «OMKPbIMbY 0 NPOSPAMMUPOBAHUS YCMABOK Oe3
86edeHus. napoas. s 3moeo Heobxo0UMo 68eCmu CNeYUaIbHblll NApolb, KOMOPbIll U36eCMeH NOCmas-
wuKy. Imom e cneyuaibHblil napoib MONICHO UCNOIb3068AMb NPU ymepe paboye20 napos 01 00Cmyna
K YCmpoucmey u 66e0eHusi Ho8020 NapoJil.

6 KOHCTPYKLUA

6.1  YcTpOHCTBO M3rOTOBIEHO B MPSIMOYTOJIBHOM METAITIMYECKOM KOPITyCE, KOTOPBII COCTOUT
13 OCHOBAHMS, JIMLIEBOM NaHENIN U KOKyXa. BHenHui Bux npuBenéH B npuioxxkenuu 1. BHyTpu ycrpoii-
CTBa PacIoJIOKEHbl TPAHCPOPMATOPHI TOKA U HATIPSDKEHUS, TeYaTHbIE TUIAThI C 3JIeMEHTaMU (DyHKIIHO-
HaJbHBIX 010KOB ycTpoiicTBa. KoHcTpykuus ycrpoiictBa coorBercTtByeT [[OCT 12434-83.

6.2  IloBepxHOCTb JeTasiell U3 HECTOMKHUX K KOPPO3UU MAaTEpUaAJIOB UMEET 3aILUTHOE TOKPBITHE
B cootBercTBUH ¢ 'OCT 9.303, 'OCT 9.032, 'OCT 9.073.

6.3  Ha nuueBoii naHenn pacnosiokeHbl CBETOAMOAHbIe HHAUKATOpHl, XKK/I 1 kHONKM yrpaB-
JCHHUSL.

6.4  C TbUIBHOHM CTOPOHBI HAXOJATCS KIEMMHBIE 3aKUMBI JJIs OJKJIIOUEHHUS K BHELIHUM Lie-
IIsIM, ¥ OOJIT 3a3€MJICHUS.

7 MMOPAAOK YCTAHOBKHU U NOJAKJIIOYEHUA

7.1. Yka3anus Mep 0e30MaCHOCTH

7.1.1 Tlo ciocoOy 3amuThl OT MOPAKEHHUS IEKTPUUECKUM TOKOM ycTpoiicTBo ZX121 cooTBet-
ctByet knaccy 0 B coorBerctBuu ¢ ['OCT 12.2.007.0-75.

7.1.2  YcTpolcTBa yCTaHABIMBAKOTCS HA 3a3€MJIEHHBIX METAININYECKUX KOHCTPYKLIHUSX.

7.1.3 MoHTax u 00CIy>KMUBaHUE yCTPONCTBA HEOOXOIUMO BBITIOJHITH, OTCOSUHUB €T0 OT HC-
TOYHHKOB TOKA U HAIIPSHKCHHUS.

7.1.4 HV3meHeHHEe CXEeMbl MOAKIIOYEHUSI YCTPONCTBA HEOOXOIUMO BBIMOJIHATH MPH OTKIIFOYCH-
HOM MCTOYHUKE TOKA U HATIPSKEHMUSL.

7.1.5 Metammnueckuii KOpIyc 00s13aTeIbHO JOJDKEH OBITh HaIEKHO 3a3eMJIEH C TMOMOIIBIO CIIe-
LUAJIbHO IPEYyCMOTPEHHOTO COEMHEHHUS.
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7.2. YCcTaHOBKA M NOAKJIIOUEHHE

7.2.1 YcrtaHOBKa YyCTpPOWCTBA MPOU3BOJUTCS B MPOCEUKY, HA MOHTa)XHOM TUIOCKOCTH, COTJIACHO
MPUIOKEHHUIO 2.

7.2.2 Tlpu BBIOOpE MecTa /Ui yCTAaHOBKH YCTPOIMCTBA HEOOXOAUMO MOMHUTH, YTO Jy4YIlle BCErO
YCTPOUCTBO paboTaeT MpH OTHOCUTEIBHOM BIAXHOCTH OKpYy»Karoimiero Bosayxa a0 80%. Hemomyctumo
HaJIM4Yue B BO3AYyXe MpUMECEil aMMHaKa, CEpHUCTBIX U APYTUX arpeCCUBHBIX Ia30B.

7.2.3 He cnenyer yctaHaBiIMBaTh yCTPOMCTBO 0€3 aMOPTH3aTOpPOB (PE3MHOBBIX MPOKJIAN0K) B
MecTax, TJIe OILIyIIAeTCs TPSCKA U BUOpaIIus.

7.2.4 Henb3a pazMeniatb BOJU3M MOIIHBIX MCTOYHHUKOB 3JIEKTPOMArHUTHBIX IMOJIEH (CHUIIOBBIX
TpaHchopMaTopoB, Apoccenei, SNEKTPOABUTaTENeH, STEKTPUUECKUX MeueH U T.1.).

7.2.5 Jlyumie Bcero yCTpOWCTBO MOHTHPOBATH B MIKa(dax, Ha NIUTAX U MAHENSIX YCTAHOBJICHHBIX
B OTAIJIMBAEMBIX CYXUX MOMEIIECHUSIX.

7.2.6 KpereHue ycTpoiCcTBa Ha MaHEIN OCYIIECTBISECTCS C IOMOIIBI0 BUHTOBBIX COCIMHEHUN U
OTBEpCTHI B JIMIIEBOM MaHETH yCTpoiicTBa. PazMepsl A pa3MeTKH MecTa YCTAaHOBKH M CBEPJIOBKH IMPH-
BEJICHBI B IIPIJIOKEHHH 2.

7.2.7 TloakniodyeHre BHENIHHUX IEMe HEOOXOAUMO OCYIIECTBISTh B COOTBETCTBHH C MPHIIONKE-
HueM 3. CreyeT yu9uThIBaTh YTO KIIEMMHBIE 3KUMBI YCTPOWCTBA MPHUCIIOCOOIEHBI [T TIPUCOSIMHEHUS
TIPOBOIHHKOB CEUCHHEM He Gonee 2,5MM”.

8 PABOTA C YCTPOMCTBOM

8.1 Oo6mas undopmanus

8.1.1 PerucrpaTop mOCTOSHHO OCYILIECTBIISET HEMPEPHIBHYIO 3aIIUCh TEKYIIMX 3HAYEHUH BXOJ-
HBIX CUTHAJIOB B ONIEPATUBHYIO NaMATh. Ha Kakplil TaKT JUCKPETU3ALMH 3alIMCHIBAETCS IECTh 3HAYCHUN
AQHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB, COCTOSIHUS JUCKPETHBIX BXOJI0B U BBIX0/10B. IIpy BOZHHKHOBEHUH YCIIOBHI IMycKa
(ot Bxona Nel wnm xananoB 1-6) ycTpoiicTBo (prukcupyeT nHpOpMaLKIO 0 BXOAHBIX (BBIXOAHBIX) CUTHA-
nax Ha npotskeHud 0,5 ¢ 10 MOMEHTa IyCKa, MOCJI€ Yero MPOU3BOJIUT 3aIUCh JAHHBIX HA MPOTSKEHUU
3c. Ilpu Hanuuuu 3adUKCUPOBaHHOM MH(OpMaIMK 3aMbIKalOTCS KOHTaKThl peie RL1 u 3acBeunBaercs
ceeronuon Ne9. Ilocne 3amucu ocuuiorpaMma COXpaHsieTcsl B MaMATH, @ YCTPOWCTBO BO3BPAIAETCS B
PEXUM HEIPEPHIBHON 3allUCU. 3alIUCh OCLMJLIOTPAMM B NaMATh OCYIIECTBISETCS IO KOJBIY», T.€. HO-
Bas OCLMJUIOIPaMMa 3allMChIBAETCS HA MECTO caMOi cTapoi - BOcbMOM. CoxpaHEHHBIE OCLUIIOIPAMMBI
U3 NaMsTH He YAAISI0TCS IO NPONaJaHus OCHOBHOT'O M PE3E€PBHOTO MUTaHMS Ha CPOK Oojiee 2-X CyTOK.

8.1.2 ¥YcrpoiictBo (0 3aka3zy) cHabxkaetcst kouBepTopoM RS485\USB 1151 cCHuTBIBaHUS OCIIHII-
aorpamm. J{ns cuutbiBaHus ocipuiorpamMm Ha kommnakT-nucke PREMKO umeercs mporpamma Traket
(cM. HUXKeE).

8.1.3 VYcrpoiicTBo nmeeT 6 BeIXoAHbIX pene. Pene RL6 nMeeT HOpMaJIbHO 3aMKHYTBIN KOHTaKT U
CIy’KMT 711 MHAMKAIMKU ucnpaBHocTH ycrpoiicTBa. Pene RL2, RL3, RL4, RLS umeror HopmanbHO pa-
30MKHYTBI€ KOHTAKThl U MOTYT BKJIFOUAThCSl MyTEM MOJIa4d KOMaH[ yCTpOMCTBY 1o cetu. B ZX161 nme-
1otcs 4 pononautenbHbie crynenn MT3 ¢ neiictBuem Ha RL2, RL3, RL4, RL5 cooTBETCTBEHHO U CBETO-
nuon Nel. Pene RL1 uMeer HOpManbHO Pa30OMKHYTBIM KOHTAKT U CIYKUT JJIsl MHAWKAIMWA HAJIAYWS WH-
(dbopmanmu B ycTpoiicTse.

8.1.4 Tlocne BKIIOYEHUS TMUTAHUS YCTPOWCTBA MUKPOMPOLIECCOP YIPABICHHUS MPOBOAUT BHYT-
PEHHIOIO TIPOBEPKY, MOCJIE YEro MepexoauT B pabounii pexum. [Ipu 3ToM 3aropaercst 3eJIeHbIi CBETOAM-
on «McripaBHO» Ha MepeHEl MaHeIn YCTPOMCTBa U cpabaThiBaeT penie RL6.

8.1.5 KpacHhslii cBeTonuon «Pexxum» Ha NepeiHel NaHEeNIW PErucTparopa HauMHAaeT MUTaTh C
neprogoM 0,3 ¢ npu 3anyucu OCHHMIUIOIPAMMBI U OCTA€TCS BKIIIOYEHHBIM T0CIE €€ OKOHYAHUA JJI UH]U-
Kaluu cpabaThIBaHUS PETUCTPATOpA.

8.1.6 Ilpm Hanmumu curHama Ha AUCKpeTHOM Bxoje (Hampspkerue 110/220 B) cocrosiHue BXxoma
oTtoOpakaeTcs MyTeM BKIIOUEHHS KPaCHOTO CBETOAMO/1A Ha MIEpEHEN TaHeIH yCTPONUCTBA.

8.1.7 [ns cBsi3W C ONepatopoM CIYKHT JIMIIEBas MaHENb, HA KOTOPOW pa3MELICHbl CPEICTBA
OIIEpaTUBHOTO B3aUMOJICHCTBUS C yCTPOMCTBOM 3amuThl: kiaBuatypa u KKU.

8.1.8 Jlms BeIOOpa pexuMOB PabOTHI U OTOOpakeHUsT MHPOPMAILIUU, a TAKXKE MPOTPaMMHPOBa-
HUSl YCTPOMCTBA MCIOJIB3YIOTCS MATh OCHOBHBIX Kiasuil: knasumun “BIIPABO”, “BJIEBO”, “BHU3”,
“BBEPX”, obecnieunBaroT IBM)KCHHE B MEHIO B HY>KHOM HarpaBjieHuu; kiapuiia “BBO/I” - npousBoaut
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BBOJI HAOpPAaHHBIX JAHHBIX U CHATHE (PUKCAIMH CpabaThIBaHUs perucTpaTopa. Jlumesas nmaHeiab AaeT BO3-
MO’KHOCTh IOJIb30BATEIIO MEPEIBUTATHCS MO0 MEHIO JUI JOCTYTA K JAaHHBIM, U3MEHATh YCTaBKU U CUMUTHI-
BaTh U3MEPEHUS.

8.1.9 [Ina oroOpaxkeHus MHPOPMALUU BO BCEX PEKUMax pabOThl yCTPOWCTBA HCHOIb3YETCS
AKHUJKOKPUCTAININYECKUI HHAUKATOP (2 cTpouku 1o 16 anpaBuTHO-LM(POBBIX CUMBOJIOB) C IIOJCBETKOI,
YTO MO3BOJIAET CUUTHIBATh MH(OPMALMIO MPH JIF0O00H OCBEIIEHHOCTH. B HOpManbHOM pekumMe MHIUIU-
pyercs Tok Harpy3ku (as3el «A». [logcBeTka BKIOYaeTes Ha | MUHYTY TPU HAXKATHH JTFOOOW KIIABHIITU
yIpaBJIEHUSL.

8.1.10 YcrpoiictBo ZX160/161 MokeT OBITH BKIIOYEHO B JIOKAJIBHYIO CETh IMOCPEICTBOM CTaH-
naptHoro nopta RS485, pacnonoxkenHoro Ha 3agHei creHke. [Iporokon cessu MODBUS RTU. Bes
Xpassiasics uHpopManus (M3MEpEeHUs, CUTHAIIU3AIUH, [TapaMeTPhl, OCIMIIJIOTPAMMBI) MOKET OBITh CUH-
TaHa ¢ TIOMOLIbIO KaHajia NepeJadyn HHpopMarum.

8.1.11 Casa3b uepe3 nopt RS485 obecneunBaeT coequHEHHE ¢ UPPOBOM CUCTEMON yIpaBiIeHUS
w RTU. Bee umeronyecs JaHHbIe B yCTPOWCTBE MEPENAIOTCS AUCHIETYEPY U MOTYT 00padaThIBaThCs 110
MECTY WJIM TUCTaHIIMOHHO.

8.1.12 JIna pabGoThl ¢ yCTPOHCTBOM, €r0 HACTPOWKH, CUMTHIBAHUS U COXPAHEHUS OCLUIIJIOTPaMM
MIPEOCTABISCTCS CIEIHATM3UPOBaHHOE MTporpaMMmHoe obecrieuenne «Traket». /lanHas mporpamma pa-
6otaer nox ynpasienueM OC Windows NT/2000/XP/2003 u no3BosisieT noiay4aTh JaHHbIE Yepe3 Mocie-
JIOBaTEJbHBIA MOPT KOMIbIOTEPA, coxpaHiaTh ux B popmare COMTRADE u ananu3upoBaTh Ha SKpaHe.
Bo3MoskeH BBIBOJI Ha MeYaTarolMe yCTpPOHCTBAa Ipa)MKOB COXPAHEHHBIX MM MCUYMCICHHBIX BEJIMYMH.
OOMeH aHHBIMH ¢ YCTpOWCcTBOM Iporcxoaut no nporokony MODBUS RTU ¢ nabopom komanz, npu-
BeIeHHBIM B Kapte namatu ([Ipunoxenue 1).

8.1.13 IIpu mocraBke yctpoiictBo ZX160/161 nMeeT cinenyromue HACTPOHKH CETH: CETEBOH all-
pec — 01, ckopocts nepenauu gaHHbix — 115200, 8nl (ecnu nHOE HE yKa3aHO B crielUUKALUN 3aKa3uu-
Ka).

8.1.14 JIna xBUTHUpPOBaHMUA MH(POPMALMU O COCTOSIHUU YCTPOMCTBAa HEOOXOJMMO 3aliTH B MEHIO
«naukanusy»/«luckpeTHbIe BXOIbI» H HAKATh HA KHOIKY o (e menee 0,5 ¢). [Ipu sTOM pa3mbIKaroT-
csa koHTakThl pene RL1 u racHeT cBeroguon «Pexum» Ha nepenHeil naHean yCTpOMCTBa.

8.1.15 Pe3epBHOE nMuTaHMUEe MaMATH M YAaCOB YCTPOICTBA MPOM3BOAUTCS C MOMOILBIO KOHAEHCATO-
pa cBepxO0JIBIION EMKOCTH, TIOATOMY TIEpe/T 3aUChI0 HHOOPMAIMH C OTKIIOYEHUEM TTUTAaHUS yCTPOHCT-
BO HY’KHO BbIJIEp>KaTh 1101 HaNpspDkeHUueM He MeHe 30 MUHYT.

8.1.16 Ecnu B ycTpoiicTBe peann3oBaHbl PYHKIMH MaKCUMalbHOW TOKOBOM 3aIIWTHI, TO cpaba-
TeiBaHue MT3 1 BbI3bIBaeT 3aMblkaHue KOHTakToOB pene RL2, cpabatsiBanue MT3 2 BbI3bIBaeT 3aMbIKa-
Hue KoHTakToB pene RL3. Ilpu 3ToM 3anmchIiBaeTCsl OCHMIIIIOrPaMMa, TaHHbIE KOTOPOM 3aTEM HCIOJIb3Y-
I0TCS JUIs1 UCCIIEZIOBAaHUS IPUYMH cpabaThiBaHus 3aUThl. [locne cpabaTbiBaHKs 3allUThl HA HHAWKATOPE
otoOpaxaercs HazBaHue cpaborasiei crynenu («PABOTA MT3 1», «PABOTA MT3 2»), wiu 06e 3Tu
HAJIIMCH, eclii cpaboTaiim obOe cTyneHu. Takxe cpabaThIBaHUE 3aIIMTHl OTOOpPaXKAETCs B PETHUCTPE CO-
CTOSIHUI JUCKPETHBIX BBIXOJ0B KapThl NaMSATH YCTPONCTBA.

8.1.17 COoxy Ha yCTPOMCTBO HAKJIEHWBACTCS HAKJICHKa, yKa3bIBAIOIIash MOJIEIh U CEPUMHBIA HO-
Mep. OTta uHpopMaIHs OHO3HAYHO UACHTUPHUIHUPYET U3/EIHeE.

8.1.18 YkazaHus no MOHTaxy.

8.1.19 CrangaptHoe kperuieHHe ZX - B IPOCEUYKY METANIMYECKON MaHeNu. 3aXUMbl A HOJ-
KJIFOYEHHUsI MPOBOJIOB PACIOJIOXKEHBI B JIBa psifa C ThUIBHOW CTOPOHBI yCTpOMCTBA. 3axumbl y ZX -
npykuHHble TUNIAa Wago (¢ marom SMM). 3a’KHMBbI paciioyiockeHbl B Ba psiga ¢ 1 mo 17 u ¢ 18 no 41. Ho-
Mepa 3aKMMOB CUUTAIOTCS CJIEBa Ha IIPAaBO, €CJIM CMOTPETh HAa ThUIbHYIO YacTh Kopmyca. C J1IeBoi cTopo-
HBI OT PSAA0B 32KMMOB pa3MEILEH BBIBOJ 3a3eMJIEHMsI o BUHT M4. Jlns 3akpenieHus Ha MaHeslb ¢ 3a/-
Hell cTOpOHBI (TIICEBNI0 NEpeHEe NPUCOEIMHEHUE) OCTABISIOTCA criennanbHble ['-00pa3Hble KperuieHus
KOTOpBIE MTO3BOJISIFOT MOBOpauynBaTh ZX MPU MOHTaXXE JKTyTa U BbIABUraroT Kopiyc Buepea Ha 200 mm.

Ilpumeuanue: Ecnu 603M0CHbL 3HAUUMENbHBIE NOMEXU 8 YeNnsax NUMAHUs NOCMOSHHO20 ONEPAMUBHOZ0
MoKa, bl36aHHble pabOMOol NPUBOOOE GLIKTIOUAMENEl UL NPOMEICYMOYHBIX pelle, PeKOMEHOYemc st Y C-
MAHOBKA OONOIHUMENbHO20 unbmpa 6 yensx numanus ZX160/161 (nanpumep, DII).
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9 TEXHUYECKOE OBCJIY)KUBAHHUE

9.1. OOmue ykazaHusi

9.1.1 Texnuuyeckoe 00CITy)XKHUBaHUE U PEMOHT YCTPOMCTBA AOIKHBI IPOU3BOIUTHCS B COOTBETCT-
BUM C «lIpaBrmiiaMy TEXHMUYECKOW JKCIUTyaTallUX dJEKTPUUYECKUX CTAaHLWW M CeTei», JaHHbIM «PykoBo-
JCTBOM I10 9KCILTyaTallin», COOTBETCTBYIOUIMMH PYKOBOJAIIMMH JOKYMEHTAMU U MHCTPYKLUSAMHU.

9.2. IlopsiaoK ¥ NEPUOTUYHOCTH TEXHUYECKOTO 00CTYKUBAHUS U3/1e Ui

9.2.1 IlpoBepka ycTpoiicTBa B IKCILTyaTalluu JI0JKHA MPOU3BOAUTHCA B cOOTBeTCTBUU C «llpa-
BIWJIAaMU TEXHUYECKOIO OOCIYXKMBAHMUSA YCTPOMCTB peJeiHOM 3amuThl U aBTOMATUKU Uit ceted 0,4—
35xB». [IpoBepka ycTpoHCTBa B AKCIUTyaTalldl JOJDKHA TPOU3BOIAUTHCS JIMIIAMH, UMEIOIIUMHE JIOMTYCK K
o0cCITy>)KHBaHUIO yCTpoiicTB P3A.

9.2.2 OO0OBeM H EPHUOAMIHOCTH OOCITY>)KHUBAaHUSI YCTPOHCTBA JTOJIKHBI COOTBETCTBOBATH TPeOOBa-
HUSIM HOPMATHBHBIX JJOKYMEHTOB. YUeT TeXHHYECKOro OOCIYyKMBAHUS U PE3yJIbTaThl MEPUOINYECKOTO
KOHTPOJISI OCHOBHBIX TEXHHUECKUX XapPAKTEPUCTUK MPH IHKCILUTyaTallul U XPAaHEHUU JTOJDKHBI OTMEYaThCs
B CBEJICHUSX O BBOJIE YCTPOMCTBA B HKCIUTyaTallIo, B OT3bIBaX O €ro padore.

9.2.3 Tlo cTerneHu BO3ACUCTBHS Pa3IMUHBIX (PaKTOPOB BHEUTHEW CPEbl HA allapaThl B DJIEKTPH-
yeckux cersax 0,4-35kB MoryT ObITh BbIJIENIEHBI ABE KATETOPUHU MTOMEILEHHIHA:

— K | KaTeropuu OTHOCSTCS 3aKpBITHIE, CyXHE OTAIUITNBAEMbIE TIOMEIICHUS;

— ko II kareropun OTHOCATCS MOMEUIEHUs ¢ OOJIBIIUM IUANa30HOM KoJeOaHUH TeMnepaTypbl OK-
PYIKaroIero Bo3ayxa, B KOTOPBIX HMEETCsI CPAaBHUTEIFHO CBOOOIHBIN JOCTYI HApY>KHOTO BO3-
ayxa (Metajmnyeckue nomerneHus, sueiiku tuna KPYH, kommiekTHble TpaHCpOpMaTOpHBIE
MOJICTAHIIUH U JIP.), @ TAK)KE IMOMEIICHHS, HaAXOSAIINECS B PalOHAX C TOBBIIICHHON arpeccuB-
HOCTBIO CpeIbl.

9.2.4 uky TeXHUYECKOro OOCITYyUBAHUS JUIsl YCTPOWCTBA, YCTAHOBJIEHHOTO B MOMEMICHUSX |
KaTeropuu, MpuHUMaeTcs paBHbIM 12 uiam 6 rogam, yCTpoicTBa, yCTaHOBIEHHOTrO B nomeneHusx II ka-
TETOpUH, TPUHUMAETCS PaBHBIM 6 WK 3 TOJIaM B 3aBUCHMOCTH MECTHBIX YCIIOBHM, BIUSIONIMX HA YCKO-
peHue n3Hoca ycrpoicTBa (Tabmuna 9.1). Lukn oOcmykuBaHus ISl YCTPOMCTBA yCTaHABIMBACTCS pac-
MOPSHKEHUEM TIIABHOTO WHKEHEPA MPEIIPUSITHSL.

9.2.5 ]Jlns HEOTBETCTBEHHBIX NPUCOEIUHEHUH B oMeleHusx 11 kaTeropuu npo1omKUTENbHOCTh
IIUKJIA TEXHUYECKOTO OOCITYKHBAHUS yCTPOMCTBA MOXKET OBITh YBEIMUYECHA, HO HE Oojiee 4yeM B JBa pasa.
JlonmyckaeTcs B LIeNIsIX COBMEIIECHUS NPOBECHNUS TEXHUUECKOro OOCITyKUBAHHSI yCTPOHCTBA C PEMOHTOM
OCHOBHOT'O 00OpPY/IOBaHUS MEPEHOC 3aIUNIAHUPOBAHHOTO BUAA TEXHUYECKOTO OOCITYKMBAHUS HA CPOK JI0
OJTHOTO Trofia. B oTnenbHBIX 000CHOBAHHBIX CIIydyasX MPOAOJKUTEIBHOCTh IIMKIA TEXHUUECKOro 00Ciy-
KUBAHUS YCTPOHCTBA MOXKET OBITH COKpAIEHA.

Ta6muma9.1
Mecto ukm Tex- KosmmuectBo siet skcruryaTanumn
YCTAmoBKH obemyx- | ol g s 6|78 910]11]12]13]14
yCTpOMCTBa BaHUA, JIET
B nomemeHnusx
I kaTeropuu 12 H K1 -0} -|K|-|O|-|K|-|B|-1]0

(BapuanT 1)
B nomemenusx
I xaTeropun 8 H|f KT |-} K|-]0|-|B|-]O|-|K|-1|0
(BapuanT 2)
B nomemennsx
I xareropuun 6 H| KI |-/ K|-|B|-|K|-|K|-]|B|-]K
(BapuanT 3)
B nomemennsx
II xareropuu 6 H K1 -|K|-|B|-|K|-|K|-|B|]-]K
(BapuaHnT 1)
B nomemennax
IT xaTeropuu 3 H K1 B|-|-|B|-|-|B|-|—-|B|-]-
(BapmanT 2)
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IIpumeuanus:
1. H — npoBepka (Hanaznka) npu HoBoM BkitoueHMH; K1 — nepBblil npoduiaakTHyeckuii KOHTPOIIb;
K —nmpodunakruyeckuii KOHTpoIb; B — npodunaktiuaeckoe BoccraHoBneHne; O — onmpoOoBaHUe.

2. B Tabmuue yka3aHbl oOsi3aTesbHble onpoboBaHus. Kpome Toro, onpoOoBaHus peKOMEHIYETCs
MIPOM3BOJIUTH B TOJMBI, KOTJIa HE BBITIOIHAIOTCS JpyTUe BUABI 0OcmyxuBanus. Ecimu mpu mposene-
HUM ONPOOOBaHUS WIH NMPO(UIAKTUYECKOTO KOHTPOJIS BBISBIEH OTKA3 YCTPOMCTBAa MM €ro 3iie-
MEHTOB, TO MTPOU3BOINUTCS YCTPAaHEHHE MPUYMHBI, BBI3BABIICH OTKa3, M MPU HEOOXOIMMOCTH B 3a-
BUCUMOCTH OT XapakTepa 0TKa3a - MPo(HIaKTHIECKOE BOCCTAHOBIICHHE.

OO0BemMBI pabOT MPU TEXHUUIECKOM OOCTYKHBAHUH YCTPOMCTBA YKa3aHbl B Ta0wmie 9.2

Taonuma 9.2

Ne

[IpouzBoanMBbIe PabOTHI IPU TEXHUUECKOM O0CITYKMBAaHUU

Bun 00-
CITy’KHBa-
HUS

BHeurHuii ocMOTp: OTCYTCTBUE BHEIIHHUX CJIEIOB Y/1apOB, TOTEKOB BOJIbI,
B TOM YHCJIE€ BBICOXIIIMX, OTCYTCTBUE HaJETa OKUCIOB Ha METAIUIMYECKUX T10-
BEPXHOCTSIX, OTCYTCTBUE 3aMbUICHHOCTH, OCMOTP PAIOB 3a’KUMOB BXOJIHBIX U
BBIXOJ/IHBIX CHUTHAJIOB, pa3beMOB MHTep(eiica CBSI3M B YaCTH COCTOSHHUS HX
KOHTAKTHBIX MOBEPXHOCTEH, OCMOTp 3JIEMEHTOB YIIPAaBJIICHUS HAa OTCYTCTBUE
X MEXaHMUYECKUX MOBPEKICHUMH.

H, K1, B

BryTpennuii ocMOTp (YMCTKA OT MBUINA; OCMOTP 3JIEMEHTOB IIeNel U J0-
POXCK C TOYKU 3PCHUA HAJIUYHA CJICIAOB IEPCTPCBOB, OCJIa6J'I€HI/ISI IIassHbIX
COCIMHEHUI M3-3a MOSBJICHMS TPEIIWH, HAJTUYUS OKUCICHUS; KOHTPOJIb CO-
YICHCHUA PA3BhEMOB U MCXAHUYCCKOI'O KPCIJICHUSA 3JICMCHTOB, 3aTAKKa BUH-
TOBBIX COCJMHEHUN).

N3mepenue conpoTHBICHUS HM3OJSIIIUM HE3aBHUCUMBIX Iiened (Kpome
MopTa IMOCJIEJOBATEILHON Nepeaul JaHHbBIX) 10 OTHOLIEHUIO K KOPIYyCy H
MEXTy COOOM.

N3mepennss mpousBoasaTcs meraommerpom Ha 500B, compoTuBiieHue
W30JISIIIAM TOJKHO OBITh He MeHee 100MOwM.

H, K1, B, K

HcnplTaHus 31EKTPUYECKON MPOYHOCTH M30JIALUU HE3aBUCHMBIX LiETIEH
(kpoMe mopTa Mocjae10BaTeIbHOM Mepeiayul JaHHBIX) 0 OTHOIIEHUIO K KOp-
yCcy U MEXIy COOOM.

W3omauus nenei ycTporucTBa 3alUThl UCIIBITHIBACTCS IIEPEMEHHBIM Ha-
npsbkerreM 1000B, vactorsl 501 B TeueHue 1 MUHYTHI.

[Iporpammuoe 3amnanue (WM npoBepka) TpedyemMoil KOHPHUTypaIu ycT-
pOMCTBa B COOTBETCTBUH C MPUHATHIMU TPOCKTHBIMHU PELICHUSMHU U TEXHUYE-
CKUMH XapakTepucTHKamMu ((DyHKIUSIMHU) yCTPOHCTBA.

H,KI,B

[TporpamMHoOe 3afaHue (WK MPOBEPKA) YCTAaBOK YCTPOMCTBA B COOTBET-
CTBHH C 33IaHHON KOH(QHUTypaIHeH.

H, K1, B

[TpoBepka mapameTpoB (ycTaBOK) cpabaThiBaHUS M KOIPPHUIIMECHTOB BO3-
BpaTa Ka)X/JI0TO U3MEPUTEIILHOTO OpraHa MpH MoAade Ha BXOJbI YCTPOWMCTBA
TOKa OT MOCTOPOHHEI0 MCTOYHHMKA, KOHTPOJb COCTOSHHS CBETOIMOAOB IPU
cpabaThIBaHUH.

H, K1, B

[IpoBepka BpeMeHH cpabaTbIBaHMS 3aLIUT U aBTOMATHKH Ha COOTBETCT-
BHE 3aIaHHBIM BBIIEPKKAM BPEMEHHU.

H,KI1,B

[TpoBepka B3aMMOACHCTBHSI U3MEPUTEIBHBIX OPTaHOB M JIOTUYECKHX IIe-
nei 3anIuThl ¢ KOHTPOJIEM COCTOSIHHS BCEX KOHTAaKTOB BBIXOJHBIX pele (U co-
CTOSIHHMSI CBETOJIUOIOB).

[TpoBepka MPOM3BOJIUTCS TPH CO3JAHUM YCIOBHH JUIsI CpadaThIBAaHUS
K2XKI0T0 U3MEPUTEIHHOTO OpraHa ¥ MOOYepeHON Mo1aueii BCeX JIOTUYSCKUX
CUTHAJIOB HA BXOJ| 3allUThl WJIM B COOTBETCTBUU C HMHCTPYKIMEH 3aBOja-
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U3TOTOBUTEIISL.
10. [TpoBepka ympaBnstomux GyHKIMI ycTpoiicTBa ¢ Bo3aeiictBueM koH- | H, K1, K, B
TaKTOB BBIXOJHOI'O pelie Ha MOJIeJh KOMMYTAllMOHHOI'O anmnapara (HanpuMmep,
yIpaBJIeHUE JABYXIIO3UIIMOHHBIM PeJjie) MPU YIPaBIECHUH 10 MECTY YCTaHOBKU
3alMThl U AUCTAHIIMOHHO Y€pe3 NOPT MOCIIE10BATEIbHOM CBSI3H.

11. [TpoBepka GyHKIINMH perucTpaiy BXOAHBIX TApaMETPOB 3aLIUTHI. H,B

12. [TpoBepka HyHKIMHM CaMOIMarHOCTHKH. H, K1,K, B

13. [TpoBepka GyHKIIMOHUPOBAHUS TECTOBOI'O KOHTPOJISL. H,KLLK,B

14. ITpoBepka ympaBiieHUs 10 MECTY YCTaHOBKH 3alIMThl KomMmyTannoHHsiM | H, K1, B
anmapaToM NPUCOeTNHEHHS (BKIIOUYNTH/OTKIIOUYHTB).

15. [IpoBepka B3auMMOJEHCTBUS C APYIMMH ycCTpoucTBamu 3amuThl, 3nek- | H, K1, B

TPOABTOMATHKH, YIPABICHUS U CUTHAJIMU3AIMHN C BO3/ICHCTBHEM Ha KOMMYTa-
IIMOHHBIH anmapar.
16. [TpoBepka pabouuM TOKOM: H,K1,K, B
— MPOBEpKa MPaBUILHOCTH MOAKIIOUEHUS [eNeil TOKa K yCTPOUCTBY;
— KOHTPOJIb KOH(PHUTYpalliy ¥ 3HAYCHUN YCTABOK;
— KOHTpPOJIb 3HAYEHUN TEKYIIMX MapaMeTPOB U COCTOSHUSI yCTPOMCTBA
10 JUCILICIO M CUTHAJIBLHBIM JJIEMCHTAM.
17. TecToBBINM KOHTPOJIb. H,K1,K, B

9.2.6 KOHTpOib CONPOTHUBIEHUS H3OJSALUM YCTPOWCTBA JIOJKEH INPOU3BOJIUTHCS B XOJIOAHOM
cocTosHuU. [IpoBepka 31EKTpUYECKON MPOYHOCTH M30JSLMU UCHBITATEIbHBIM HAINpsDKEHUEM (He Oosee
1000 B) nomkHa NMpOBOAUTHCS B XOJIOAHOM COCTOSIHUM IIPH 3aKOPOUYEHHBIX 3aKMMaX, OTHOCAIIUXCS K
KaX/10l 2JIeKTpHuecKu HezaBUcUMOH nenu. [IpomsBoauTcs mpoBepka MPOYHOCTH M3OJSALMM HE3aBUCH-
MBIX TPYII LN OTHOCUTEIBHO KOpITyca (3a3eMJISIIOIEro BUHTA) U MEXy COOOM.

10 ITPABUJIA XPAHEHUA U TPAHCIIOPTUPOBAHUA

10.1. TpancnopTHpOBaHHME YCTPOICTB B TPAHCHOPTHON Tape AOIYyCKAETCS OCYIIECTBIATH JIFO-
OBIM TPaHCIIOPTOM C 00ECIIEUEHHEM 3aIlUThI OT O/ U CHETa, B TOM UHUCJIe:
— NpsIMBIE TIEPEBO3KH aBTOMOOMIIBHBIM TpaHCIIOpTOM Ha paccrosHue 10 1000 kM mo moporam c
ac(haabTOBBIM M OCTOHHBIM MOKPBHITHEM (JIOPOTH MEPBOM KaTeropun) 06€3 OrpaHUYCHHs] CKOPO-
CTH WJIH CO CKOpocThio 0 40 KM/4ac Ha paccTosiHue 10 250 KM 1O KaMEHHBIM U TPYHTOBBIM
Joporam (JIOpOry BTOPOH M TPEThel KaTeTOpHH ),
— CMEILIAHHbIE NIEPEBO3KH JKEIE3HOJOPOKHBIM, BO3YIIHBIM (B OTAIUIMBAEMbBIX F€pPMETU3HPOBAH-
HBIX OTCEKax), peYHbIM BHUJAMHU TPAHCIOPTA, B COSAMHEHUU UX MEXIY COOOW M aBTOMOOMIIb-
HBbIM TPaHCIIOPTOM, MOPCKHUE MEPEBO3KH.
10.2. Bunapl oTOpaBi€HUM TNPU KEIEC3HOAOPOKHBIX IMEPEBO3KAX - MEJIKUE MallOTOHHAXHBIE,
CPEIHETOHHAXHBIE.
10.3. TpancnopTupoBaHUE B MAKETUPOBAHHOM BHJIE - TIO YEPTEXKaM MPEINPUITHS - U3TOTOBUTE-
Js1.
10.4. Ilpu TpaHCOPTUPOBAHUM JOJKHBI BBIMOJHATHCS MPaBHUIIA, YCTAHOBJIEHHBIE B JEHCTBYIO-
LIUX HOPMATUBHBIX IOKYMEHTaX.
10.5. YcaoBus TpaHCTIOPTUPOBAHUS JOHKHBI YAOBIETBOPATH TPEOOBAHMSIM:
— 110 JeiicTBUIO Mexanudeckux (akropos - rpymnme C B cootBerctBuu ¢ ['OCT 23216 - 78;
— IO JICUCTBHUIO KIMMATHYECKUX (DAKTOPOB - YCIOBUSAM XpaHeHUs 5 B cooTBercTtBHH ¢ ['OCT
15150 - 69.
10.6. YcnoBus XpaHEHHs IOJDKHBI yJOBIETBOPATH TpeOoBanusM ycimoBuid xpanenus 1 'OCT
15150 - 69.
10.7. VYcrpolicTBa cieayeT XpaHUTh B CKJIaJaxX HM3TOTOBUTENs (MOTpeOUTENsI) Ha CTElIakaxX B
NOTPeOUTENHCKON Tape.
10.8. JlomyckaeTcst XpaHeHHE B CKJaJax B TpaHCIOPTHOW Tape. [Ipu 3TOM Tapa momkHa OBITH
OUHILEHA OT MbUIU U TPS3H.
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10.9. Pa3menieHne ycTpoWCTB Ha CKJIaax MOJDKHO 0OeCIeYrBaTh UX CBOOOHOE IMEpPEMEICHUE
U I0CTYI K HUM.

10.10. PaccrosiHue Mexay CT€HaMH, MOJIOM CKJIaJa M yCTPOWCTBOM JIOJKHO OBITh HE MEHBIIE,
yeMm 100 mm.

10.11. Paccrossnue mexay oOorpeBaTelbHBIMU NPUOOpPaAMH CKJIAJ0B U yCTPOMCTBOM JOJKHO
ObITh He MeHblIe, yeM 0,5 M.
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MMPUJIO)KEHHUE 4.
Kapra namaT u ucnoJib3yemMble KOMaH/bl
Anpec | Onucanue | Jiwanazon | ®opmar | Ymomuanme
Nudopmanusi 0 ycTpoiicTBe (TOIBKO 1JIs1 YTeHus1, pyHkuus 3)
0x0000 | Onucanue ycTponcTBa F10 7ZX 160/161
0x 0005 | Bepcus npomuBKu 0—65535 F1 0x0000
0x 0006 | [TopsiaKOBBIN HOMEP YCTPONUCTBA 0 — 65535 F1 0x0001
0x 0007 | Jlata u3roTOBJICHHUS F2
Hactpoiiku cetn (3anuch GpyHkuus 6/yreHue GpyHkuus 3)
0x 000e | CereBoii anpec yCTpOiCTBA 1-255 F3 0x0001
0x 000f | CxopocTh OOMEHa JaHHBIMHU F20 0x0006
Curnaamnzanus (ToJbKO sl YTeHusl, PyHKuus 4)
0x 0010
0x 0011 | Homep mocnenneit 3anucanHoi ocuumio- | 0 —8 F1 0x0000
IpaMMbI
0x 0012 | Homep Teky1iel ocumII0rpaMMbl 0-7 F1 0x0000
0x 0013 | Homep cTpaHuIibl OCHMILIOrpPaMMBbI 0-511 Fl 0x0000
0x 0014 | Homep ab63a1ia ocIiiyuiorpaMMbl 0-3 F1 0x0000
0x 0015 | Suetika mig YTEHUS JaHHBIX 0-255 F27 0x0000
0x 0016 | Peructp 3ammr* F34
0x 0017 | YcraBka BpeMeHHU 3aJIepKKU cpabaThiBa- F35
Hust MT31*
0x 0018 | YcraBka Toka MT32* F36
0x 0019 | YcraBka BpeMeHH 3aJIepKKH cpabaThiBa- F37
Hust MT32*
0Ox 001A | YcraBka Toka MT33*
0x 001B | YcraBka Toka MT34*
0x 001C
0x 001D | CocTosiHME CBETOIMOOAOB U 3AIIUT 0—-65535 F41 0x0000
0x 001E | CocrosiHME TUCKPETHBIX BXOJI0B 0—65535 F21 0x0000
0Ox 001F | YcraBka toka MT31* F38
Hacrpoiiku KoHTpOJIepa (3anuch pyHkuus 6 (16)/urenne pynkuus 3)
0x 0020
0x 0021
0x 0022
0x 0023 | Tekymiee BpeMs yCTPOMCTBA, YaChl F4
0x 0024 | Tekyiee BpeMsi yCTPONUCTBA, MUH., CEK. F4
0x 0025 | Tekymias gaTa yCTpOMCTBA, O] F5
0x 0026 | Tekymas naTa yCTpoicTBa, MECSII, ICHb F5
0x 0027
0x 0028 | KanmuOpoBouHskIii kodddumment kanana 1 | 0 — 65535 F12
0x 0029 | KanubpoBouHslii kodddunmeHt kanana 2 | 0 — 65535 F12
0x 002A | KaymOpoBounsrit koaddunment kanana 3 | 0 — 65535 F12
0x 002B | KanubpoBouHslii kodddunment kanana 4 | 0 — 65535 F12
0x 002C | KaymOpoBounsrit koaddunment kanana S | 0 — 65535 F12
0x 002D | KanmuOpoBouHsIii kodddumment kanana 6 | 0 — 65535 F12
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0x 002E

[Tapoiib

0x 002F

[Taponb

Ynpagsienue (3anuch GyHknus 6/yrenne pynkuus 4)

0x 0030 | Peructp xpaHeHuss coctostHus AuCKpeT- | 0 — 15 F23 0x0000
HBIX BBIXOJIOB
0x 003D | ABTOKOpPpEKLHS BXOJHBIX CUTHAJIOB
0x 003F | COpoc coCcTOSIHUS CBETOIMO/IOB
YcraBku (3anuch GyHknuga 6 /uyrenne pynkuus 4)
0x 0040 | YcraBka kanana 1, B % oT Loun 0-20 F31 0x0001
0x 0041 | YcraBka xkaHaia 2, B % 0T Iyou 0-20 F31 0x0001
0x 0042 | YcraBka kaHana 3, B % 0T luou 0-20 F31 0x0001
0x 0043 | YcraBka kanana 4, B % 0T Uygow. 0-20 F31 0x0001
0x 0044 | YcraBka kaHana 5, B % 0T Uygow. 0-20 F31 0x0001
0x 0045 | YcraBka kanana 6, B % 0T Uyo. 0-20 F31 0x0001
0x 0046
0x 0047
0x 0048 | KoaddunmenT tpanchopmaruu kanama 1 | 1 — 2000 F6 0x0001
0x 0049 | Koaddunuent tpanchopmaruu kanana 2 | 1 —2000 F6 0x0001
0x 004A | Koaddunment rpanchopmaruu kanama 3 | 1 — 2000 F6 0x0001
0x 004B | Koaddunment tpanchopmaruu kanana 4 | 1 — 2000 F6 0x0001
0x 004C | Koadumnment tpanchopmanmu kanana S | 1 — 2000 F6 0x0001
0x 004D | Koaddunument rpanchopmaruu kanama 6 | 1 — 2000 F6 0x0001
0x 004E
0x 004F
Curnaamnzanus (ToJbKO sl YTeHusl, PyHKuus 4)
0x 0050 | Tekymee 3HaueHue Toka (a3sr A 0 — 65535 F11 0x0000
0x 0051 | Tekymuiee 3HaueHHE TOKA (azbl A 0—65535 F11 0x0000
0x 0052 | Tekymee 3Hauenue HanpspkeHus Gaset A | 0 — 65535 F11 0x0000
0x 0053 | Tekymuee 3HaueHue HanpsbkeHus ¢azpl A | 0 — 65535 F11 0x0000
0x 0054 | Tekymee 3HaueHue Toka dassl B 0—65535 F11 0x0000
0x 0055 | Tekymee 3HaueHue Toka ¢asbl B 0—65535 F11 0x0000
0x 0056 | Tekymiee 3HaueHue HanpsikeHus pa3zel B | 0 — 65535 F11 0x0000
0x 0057 | Texymee 3Hauenue HanpspkeHus Gaset B | 0 — 65535 F11 0x0000
0x 0058 | Tekymee 3HaueHue Toka ¢aspl C 0—65535 F11 0x0000
0x 0059 | Tekymee 3HaueHne Toka azer C 0 — 65535 F11 0x0000
0x 005A | Tekymee 3HaueHue HanpsbkeHus a3zt C | 0 — 65535 F11 0x0000
0x 005B | Tekyuiee 3Hauenue HanpsbkeHus ¢aszpl C | 0 — 65535 F11 0x0000
0x 0080 | KoadduumeHnT koppekunu Toka ¢assl A F39
0x 0081 | Koadurnument koppexiuu Toka has3sl B F39
0x 0082 | Koadduuuent koppekiuu Toka ¢aszsl C F39
0x 0083 | KoadduumeHT KOppeKIHH HAIpsHKEHUs F39
dazer A
0x 0084 | KoadduumeHT KOppeKIHH HaIpsHKEHUs F39
¢dasel B
0x 0085 | KoadduumeHT KOppeKIHH HaIpsKEHUS F39

¢azer C
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0x 0110 | Bpewms u nara ocuusuiorpammsel Nel F40
0x 0113 | Bpems u nara ocumitorpammel Ne2 F40
0x 0116 | Bpewms u nara ocrimuiorpaMmbl Ne3 F40
0x 0119 | Bpewms u nara ocuusiorpaMmmsl Ned F40
0x 011C | Bpewms u nara ocuusuiorpaMmmsel Ne5 F40
Ox 011F | Bpewms u mpara ocumsuiorpaMMbl Ne6 F40
0x 0122 | Bpewms u nara ocumiiorpammel Ne'7 F40
Ox 0125 | Bpewms u nara ocuusuiorpaMmmal Ne8 F40

* — IIpucytcTByeT TOJIBKO B ZX 161.

F1
F2

F3

F4

F5

Fé6

F10
F11

F12

F20

F21
F23
F24

F27

Onucanue ¢GopMaToB U KOMaH/

I{enoe uncio 6e3 3Haka (2 Oaiita).
Hara m3rotominenust ycrpoiictBa: mectb ASCII cumBonoB B (opmate
JUL:MMCIT.
Howmep ycrpoiictsa: ot 1 1o 255.
Texymiee Bpemst ycTpoiictBa B (popmarte AByX cioB. Miajmiee ciloBo —
yackel (0-23). Crapmuit 6aifT crapiiero cioBa — MUHYTHI (0-59). Mnaammii
0aiiT cTapuiero cioBa — ceKyHabI (0-59).
Texymas nara yctpoiictBa B ¢opMare ABYX CJIOB. Miajiiee clIOBO —
rog (0-99). Crapmmii GaiiT crapmiero cimoBa — Mmecsn (1-12). Mnaamuit
OaiiT cTapuiero cioBa — AeHb (1-31).
3HaveHus k03(pdurmeHToB TpaHchopMaui KaHaIoB:
ot 1 10 2000 (2 6aiita).
Onucanue ycrpoiictsa: necate ASCII cumBOIIOB.
Texymre 3HaUCHHUSI N3MEPSEMON BETTMUMHBI aHAJIOTOBBIX KaHAJIOB H3Mepe-
HUS B IIECTHAALIATUPUYHOM Buje (4 Oaiita).
3HavyeHus1 KaTMOPOBOUHBIX K03 (PUIIMEHTOB KaHAIOB U3MepeHus. Mcmoms-
3yIOTCSI IIPU TEXHOJIOTUYECKOM HACTpOMKe yCTPONCTBA.
butet 2 -0: 000 (0x00) — Cxopocts 06meHa 2400,

001 (0x01) — Cxopoctb 06mena 4800,

010 (0x02) — Cxopoctb 006MeHa 9600,

011 (0x03) — Cxopoctb obmena 19200,

100 (0x04) — Cxopoctb 0omena 38400,

101 (0x05) — Cxopoctb oomena 57600,

110 (0x06) — Cxopoctb oomena 115200.
buter 0 — 7: CoctossHue BxonoB 1 — 8.
butel 0 — 5: CpabaTsiBaHue BbIXoA0B 1 — 6.
Jlnsi BKJIIOUEHUS! BBIXOAHOTO pesieé Ha YCTPOWCTBO HEpPEAaeTcsl 3HaueHHe
0xFFO00, nns Beikimrouenus nepeaaercs 3Hauenne 0x0000, octanbHble 3Ha-
YEeHUs1 UTHOPUPYIOTCS, BBIIAETCS COOOLIeHNE 00 OInoKe.
JInisi CYMTHIBaHUSL COCTOSHHUSI OJJMTHOYHBIX peJie MCIOIB3YyeTcsl KoMaHaa 2
npotokosia MODBUS. Bonee nogpo0Has pacudpoBka NpecTaBieHa B
F30.
ITpu cuntbiBaHuK 32-X siueeKk MaMATH IO ITOMY ajpecy nepenaercs ¢par-
MEHT OCIIHJUIOTPaMMEI pazMepoM 64 Oaiita. Anpec Havaia GparMeHTa or-
penensiercs 3HaueHusamHu stueek 0x0012, 0x0013, 0x0014.
OO0s3aTenbHO CUMTHIBaTh Bce 32 stueiiku. [Ipw CUMTHIBAHMM MEHBIIETO
quclia SSYeeK BhIaaeTcsi cooOIeHrne 06 ommoke.
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F29

F30

F31

F32

F33

F34

F35

F36

F37

F38

F39

F40
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Tekyuiee BpeMsl yCTpOWCTBA, B MAJUITMCEKYHAaX. Mcronb3yercs s CuH-
XPOHHU3ALUH C YIPABJISIOIUM KOMIBIOTEPOM. [[1Ha cueTynka BpeMEeHU —
4 Gaiita. Ecnu naHHBI CUETYMK HE CHHXPOHU3UPOBAJICS, OH MOKA3bIBACT
BpeMs OT BKJIIOUECHHUSI TUTaHUS yCTPOMUCTBA.

Texymmii  pexum  paboTel  ycTpoiictBa  (HOpManbHast  pabo-
Ta/mporpamMmmupoBanue). [Ipu yTeHUn MaHHOW SYCHKU MaMATH MOTYT BO3-
BpAaIlaThCs CIEIYIOIINE 3HAUECHUS:

0x0001 — HOopmanbHas paboTa,

0x0002 — naet 3anMch OCHUIIOTPAMMBI,

0x0080 — pexuM MporpaMMHUPOBAHUS CETEBBIX HACTPOEK.

Onpoc onnHOuYHBIX BX0A0B. IIpu ompoce 3amaercss Ha4yadbHBIA ajapec U
KOJINYECTBO BXOJIOB, KOTOpBIE OIpalnBaroTcsa. B oTBeTe cocTosHue BXO-
JIOB TIPEJCTABICHO COCTOSIHUEM COOTBETCTBYIOIIMX OUT B OaiiTax OTBeTa,
IpUYeM MIIAAIMNN OUT mepBoro OalTa MOJs AAHHBIX OTBETA MOKAa3bIBAET
COCTOSIHME BX0J1a, C KOTOPOro HauuHajics onpoc. CocTosHuE MOKa3bIBaeT-
cs kak: 1 — ecTh curHan Ha Bxojie, 0 — HeT CUTHaJIa Ha BXOJIE.

3HaueHus ycTaBoK Iycka perucrparopa: oT 0 no 20. 3HaueHus, BBIBOIU-
MbI€ Ha UHJIUKATOP, IEPECUUTHIBAIOTCS B MPOLEHTHI OT HOMUHAJIBHOT'O TO-
Ka (HanpspkeHus). 3HaueHue «0» O3HavaeT 3ampeT Mmycka 1o JaHHOMY Ka-
Haly.

3HavyeHus ycraBok cpabatbiBanus MT31. IlpeacraBnensl B ¢opmare: CT.
OaiiT peructpa — amnepsl (1-25 mns mepBoit crynenu, 2-50 mist BTopoit
CTYNEeHM), MJI. OAUT perucTpa — JecsAThle JOJIM aMmIepa, JOIyCTUMbIE 3Ha-
yenust 0-9. Ilpu 3nauennn «0,0» CTyneHb 3alIUThl CYUTAETCS BBIKIIOUECH-
HOM.

3HavYeHUs] YCTaBOK BpeMEHHU 3a/iepkku cpabateiBanuss MT31. [Ipencras-
neHsl B (popmarte: cT. OalT peructpa — CeKyHIbl (J0MycTUMBble 3HaueHus 0-
250), M. G6aliT peructpa — IeCAThIE IOJIM CEKYH[bl, JOMyCTHUMbIE 3Haue-
Hus 0-9.

[IpencraBnsier coboit OuToBOE MOJE. S5-bIif OUT — BKiIFOUeHHE (1), BBIKITIO-
yerue (0) MT32. 7-oit 6ur — Bkimouenue (1), Beikmouenue (0) MT32.
Hywmeparius 6MTOB HaUMHAETCS C HYJIEBOTO.

Cocrourt u3 nByx 6aifitoB. Bpems cpabGatsiBanust MT3 23Hauenue crapiie-
ro Oaiita — 3TO menas 4acTh YHcia. 3HAUYEHHE MIIAQAMIETO OalTa — 3TO
IpoOHas yacTh YHca.

Cocrout u3 aByx 6OaittoB. Tok cpabarsiBanust MT3 33Hauenue crapiiero
OaiiTa — 3TO Lenasg 4acTh Yucia. 3HaUeHUe miajauiero Oaifra — 3To aApoo-
Has 4acTh YHCIA.

Cocrout u3 nByx OaiitoB. Bpems cpabarsiBanus MT3 3 3Hauenue crap-
mero Oaifta — 3TO menas 4acTh 4yHcia. 3HaUYeHHE MJaamiero Oaifta — 3To
IpoOHas yacTh YHca.

Coctout u3 aAByx OaiiToB. Tok cpabareiBanus MT3 4 3HadeHHE CTapIIETO
OaiiTa — 3TO Llenasg 4acTh YMcia. 3HaUeHUe miajauero Oaira — 3To aApoo-
Has 4acTh YHCIa.

Cocrout u3 aByx 0OaiitoB. Bpems cpabatsiBanuss MT3 4. 3nauenue crap-
mero Oaifta — 3TO menas 4acTh 4yHcia. 3HaUYeHHE MJaamiero Oaifta — 3To
IpoOHas yacTh YHca.

Coctout u3 Tpé€x cnoB. IlepBoe cioBo: crapmuii 6aiT — MuHYTH (0-59),
miaamuii 6aiT — cexynasl (0-59). Bropoe cnoBo: crapuiuii 6aiiT — yachel
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(0-23), mmagmuii G6aiit — roasl (0-99). Tperse cioBo: crapmwmii OaWT —
nenb (1-31), maaammuii 6aiT — mecs (1-12).

F41 Coctosinue cBetoauonoB (B Bepcun AP out 0 — cpabareiBanne MT3 1,
MT3 2).

IMPUJIOXEHME 5.
3aka3zHas cnenudukanus

Yerpoiieso zx160-161 |-} LFLF O

Kanan 1,2,3
/nana3zoH perucTpupyemMon KaHajaoM BEJIMUHUHBL
1 Al
5A2
Kanan 4,5,6
/TnanazoH perucTpupyemMon KaHajaoM BETHUYUHBI
120 B 1
220B 2

BCTpOCHHI)IC Yachbl U KAJICHAAPb ¢ KOHACHCATOPOM 00JIBIION

€eMKOCTH
€CThb 1
YacToTa muCKpeTH3anuu (TO4eK 3a MeproT)
OasoBasg monenp 48 1

+ 6 BRIXOIHBIX pene + 4 cT. MT3
mozens ZX 160 HET 0
mozenb ZX 161 €CTh 1
KperneHue craHmapTHOE

3a MEPEIHIOI0 MMaHeIb BUHTAMHU 1

[TepeHocHOE yCTPOMCTBO OTOOPAKECHHUS M CYMTHIBAHUS OC-
utorpamMm ¢ kousepropoM RS 485\USB (HoyTOyK ¢ KOH-
BEPTOPOM)
HET 0
ecThb

—_—

e  o0IIee KOIMYECTBO KaHAIOB PErUCTPaLiK — 6 ¢ BO3MOKHOCTBIO pacueTHoro omnpezenenus Iy u Uy
IIPY BBIBOZIE OCLIMJUIOIPAaMM M MOKIJIIOYEHHH KaHAIOB TOKOB M HAIIPsHKEeHUH Tpex (a3,
e TeMmepaTypHbIi quanazoH 1o -40°C 1o 3akasy.

NMPOMKO/PREMKO
T./p.: +7 (495) 540-53-31
M06.: +7 (926) 115-43-97
e-mail: sale@premko.pro

www.premko.pro
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	1  ВВЕДЕНИЕ
	1.1 В настоящем руководстве по эксплуатации, далее РЭ, излагаются требования, предъявляемые к устройству при монтаже, эксплуатации, техническом обслуживании, транспортировании и хранении.
	1.2 РЭ предназначено для ознакомления с принципом действия, конструкцией, техническими характеристиками микропроцессорного устройства ZX160/161, а также для правильного монтажа, ввода в эксплуатацию и обслуживания.
	1.3 К работе с микропроцессорным устройством ZX160/161 допускается персонал, имеющий допуск не ниже третьей квалификационной группы электробезопасности, подготовленный в объеме производства работ, предусмотренных эксплуатационной документацией. Аттестация персонала на право проведения работ проводится эксплуатирующей организацией.
	1.4 Так как надёжность работы и срок службы устройства зависит от правильной эксплуатации, следует внимательно ознакомится с настоящим руководством перед монтажом и включением.
	1.5 При эксплуатации устройства, кроме требований данного руководства, необходимо соблюдать общие требования, устанавливаемые инструкциями и правилами эксплуатации устройств релейной защиты и автоматики энергосистем.
	2 НАЗНАЧЕНИЕ
	2.1 Устройства ZX160/161 предназначены для регистрации переходных и установившихся процессов, а также для регистрации срабатывания устройств релейной защиты и автоматики на электрических, новых или реконструируемых подстанциях промышленных установок и рапределительных сетей, для замены старых устройств РЗА и телемеханики.
	2.2 Выполняют функции токовой защиты и автоматики, управления и телемеханики:
	─ регистрацию 6 величин напряжений или токов любой формы;
	─ пуск регистратора по изменению токов и напряжений, по изменению состояния любого из дискретных входов;
	─ отображение текущих значений напряжений и токов на индикаторе;
	─ отображение текущих состояний дискретных входов с помощью светодиодов;
	─ дистанционное управление, синхронизацию времени, контроль и диагностику регистратора по локальной сети;
	─ управление выходными коммутационными аппаратами (опция);
	─ трехфазная двухступенчатая  МТЗ с независимой выдержкой времени (версия ZX 161);
	─ передачи информации по локальной сети.
	2.3 Предназначены для установки  в релейных шкафах и отсеках РУ, на панелях и в шкафах релейных залов и щитов управления подстанций.
	2.4 Микропроцессорные устройства ZX161 питаются от источника постоянного или переменного напряжения. Кратковременные исчезновения напряжения (< 800 мс) фильтруются и стабилизируются в блоке питания.
	3 МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ
	3.1 Конструкция устройства обеспечивает безопасность обслуживания в соответствии с ГОСТ 12.2.007.0-75. При техническом обслуживании и ремонте устройства необходимо руководствоваться «Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок, электрических станций и подстанций», «Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», а также требованиями настоящего «Руководства по эксплуатации».
	3.2 Обслуживание и эксплуатацию устройства разрешается производить лицам, прошедшим специальную подготовку.
	3.3 Демонтаж блоков из устройства и их установку, а также работы на зажимах устройства следует производить в обесточенном состоянии при отключенном оперативном напряжении и принятии мер по предотвращению поражения обслуживающего персонала электрическим током.
	3.4 На корпусе устройства предусмотрен заземляющий винт с соответствующей маркировкой, который должен использоваться только для присоединения устройства к заземляющему контуру.
	4 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	4.1 Общие технические характеристики
	Таблица 4.2
	1
	Входные аналоговые сигналы:
	- количество каналов тока, шт
	3
	- количество каналов напряжения, шт
	3
	- номинальный входной ток, А
	1/5
	- диапазон регистрации по току, А
	0,05÷40/0,2÷200
	- разрешающая способность по току, А
	0,002 или 0,01
	- частота входного тока, Гц
	50
	- номинальное входное напряжение, В
	100
	- диапазон регистрации по напряжению, В
	0,1-200
	- разрешающая способность по напряжению, В
	0,02
	- точность измерения аналоговых сигналов
	не хуже 2%
	- число осциллограмм, хранящихся в памяти
	8
	суммарная длительность записи при частоте
	преобразования 2400 Гц, с
	27
	- мощность, потребляемая по цепям переменного тока, Вт
	0,5
	- число дискретных входов
	8
	- длительность предварительной записи
	до срабатывания, с
	0,2
	Питание устройства:
	2
	- напряжение переменного или постоянного тока, В
	100÷265
	- пульсации,%
	12
	- переменный ток при Iн=5А, А
	от 4
	- переменный ток при Iн=1А, А
	от 0,8
	- потребляемая мощность по цепи питания, Вт
	3 ВА+ 0,25 ВА на каждое сработавшее реле
	- допустимый интервал провала напряжения питания, мс
	< 800
	- время готовности, мс
	< 300
	- срок хранения информации при отсутствии питания устройства, суток не менее
	2
	Перегрузочная способность по цепям аналоговых входных сигналов:
	3
	- продолжительный режим работы
	3 Iн, 1,5 Uн
	- ток односекундной термической стойкости
	40 Iн
	Степень защиты:
	4
	- оболочка
	IР 40
	- клеммные зажимы
	IР 00
	Климатическое исполнение и категория размещения
	УХЛ 4
	5
	Условия эксплуатации в части воздействия механических факторов
	группа М1
	6
	Механическая износоустойчивость, циклов
	1000000
	7
	Коммутационная износоустойчивость, срабатываний
	не меньше 10000
	8
	Средняя наработка на отказ, час.
	20000
	9
	Средний срок службы, лет
	15
	10
	Габаритные размеры Ш×В×Г, мм
	140×90×160
	Масса, кг
	2,5
	4.1.1. Сопротивление изоляции между цепями устройства, указанными в табл.3, при температуре окружающего воздуха 20 ( 5(С – 50 Мом:
	Таблица 4.2.1
	Контролируемые цепи
	Испытательное напряжение, В
	входная – выходная
	входная – управление
	входная – сеть
	выходная – выходная
	выходная – управление
	выходная – сеть
	2000
	1000
	2000
	2000
	2000
	2000
	4.1.2. Электрическая изоляция между цепями устройства, при температуре окружающего воздуха 20 ( 5(С, выдерживает в течение 1 мин. действие испытательного напряжения практически синусоидальной формы частотой 45 – 65 Гц, значение которого приведено в таблице 4.2.1.
	4.1.3. НР контакты при температуре окружающего воздуха (20 ( 5) (С в течение 1 мин. выдерживают испытательное напряжение частотой 45 – 65 Гц, значение которого равно 500В.
	4.1.4. Изоляция между входными и выходными цепями устройства, при температуре окружающего воздуха 20 ( 5(С, выдерживает импульсное напряжение:
	─ амплитуда импульса – 4,5 ( 0 5 кВ;
	─ длительность фронта импульса (1,2 ( 10-6 ( 0,36 ( 10-6 ) с;
	─ длительность спада импульса (50 ( 10-6 ( 10 ( 10-6 ) с;
	─ энергия импульса – (0,5 ( 0,05) Дж;
	─ количество импульсов при испытаниях – по три разной полярности.
	4.1.5. Устройства, при температуре окружающего воздуха 20 ( 5(С, выдерживают действие высокочастотного напряжения, представляющего собой затухающие колебания частотой 1,0 ( 0,1МГц, модуль огибающей колебаний уменьшается на 50% относительно максимального значения после 3 – 4 периодов.
	4.1.6. Помехозащищенность по публ. МЭК 1000-4-94, группа 3.
	4.2 Характеристики функций защит
	МТЗ
	Токовая ступень 1 I>:
	1,0 ÷ 25,0А шаг 0,1А
	Токовая ступень 2 I>>
	2,0 ÷ 50,0 А шаг 0,1А
	Токовая ступень 3 I>>
	2,0 ÷ 50,0 А шаг 0,1А
	Токовая ступень 4 I>>
	2,0 ÷ 50,0 А шаг 0,1А
	Выдержка времени для каждой ступени tI>, tI>>
	0,0 ÷ 250,0 с, шаг 0,1с
	Коэффициент возврата
	0,95
	Условия пуска регистратора
	по превышению тока
	от 0,1*Iном до 2,0* Iном с шагом 0,1*Iном
	по снижению напряжения
	от 2,0*Uном до 0,1*Uном с шагом 0,1*Uном
	по срабатыванию дискретного входа №1
	по команде по локальной сети
	Дискретные выходы
	Количество дискретных выходов (опционально)
	6
	Номинальный ток
	5А
	Разрывная способность контактов
	250В (=), 0,4А (L/R=30мс)
	220 В (~), 5 А (cos ( =0,6)
	Кратковременный ток на замыкание в течение 0,2 с, А
	20
	Дискретные входы
	Количество дискретных выходов
	8
	Напряжение срабатывания, В:
	при питании постоянным напряжением 220 В
	от 130
	при питании постоянным напряжением 110 В
	от 66
	Напряжение несрабатывания, В:
	при питании постоянным напряжением 220 В
	от 0 до 120
	при питании постоянным напряжением 110 В
	от 0 до 60
	Длительность входного сигнала, мс
	не менее 10
	Последовательный интерфейс
	(вариант поставки с RS 485)
	Тип
	Изолированная, полудуплекс 
	Протокол
	MODBUSTM RTU
	Скорость передачи
	2400 ÷ 115200 бод
	5 МЕНЮ
	5.1 Структура меню
	5.1.1 Все действия связанные с вводом уставок, изменением режима работы, визуального контроля рабочих параметров осуществляются с помощью меню устройства. Для этой цели используются ЖКД и клавиатура. Клавиатура имеет четыре кнопки: «Вверх», «Вниз», «Влево», «Вправо» для перемещения по меню, и кнопку «Ввод», для входа в меню редактирования и  подтверждения изменений.
	5.1.2 Назначение кнопок управления:
	 
	Переход в верхний пункт меню; 
	Увеличить величину уставки или номер опции.
	 
	Переход в нижний пункт меню; 
	Уменьшить величину уставки или номер опции. 
	  
	Переход к следующей функции защиты (влево или вправо);
	Переход к следующей цифре пароля (влево или вправо).
	 
	Редактирование / подтверждение уставок или параметров; 
	Сброс уставок / сигнализации.
	5.1.3 Перемещение по заглавным пунктам меню осуществляется с помощью кнопок «Влево» и «Вправо», для перемещения по подпунктов используются кнопки «Вверх» и «Вниз», для входа в меню изменения выбранной уставки или параметра необходимо нажать кнопку «Ввод», изменить значение кнопками «Вверх», «Вниз» и подтвердить изменение кнопкой «Ввод».
	5.1.4 Сводная структура меню приведена в приложении 4.
	Меню «ИЗМЕРЕНИЕ»
	0.0 Измерение
	Измерение контролируемых величин
	▼     ▲
	0.1 Канал 1
	Измерение тока
	▼     ▲
	0.2 Канал 2
	Измерение тока
	▼     ▲
	0.3 Канал 3
	Измерение тока
	▼     ▲
	0.4 Канал 4
	Измерение напряжения
	▼     ▲
	0.5 Канал 5
	Измерение напряжения
	▼     ▲
	0.6 Канал 6
	Измерение напряжения
	Меню «ИНДИКАЦИЯ»
	1.0 ИНДИКАЦИЯ
	Индикация текущего состояния устройства
	▼     ▲
	1.1 Дискр. входы
	Отображение состояния дискретных входов
	Меню «ПУСК»
	2.0 пуск
	Задание уставок срабатывания регистратора
	▼     ▲
	2.1 Канал 1
	Задание уставки пуска регистратора при изменении тока канала 1 или его отключение
	▼     ▲
	2.2 Канал 2
	Задание уставки пуска регистратора при изменении тока канала 2
	или его отключение
	▼     ▲
	2.3 Канал 3
	Задание уставки пуска регистратора при изменении тока канала 3
	или его отключение
	▼     ▲
	2.4 Канал 4
	Задание уставки пуска регистратора при изменении напряжения канала 4  или его отключение
	▼     ▲
	2.5 Канал 5
	Задание уставки пуска регистратора при изменении напряжения канала 5 или его отключение
	▼     ▲
	▼     ▲
	2.6 Канал 6
	Задание уставки пуска регистратора при изменении напряжения канала 6 или его отключение
	Меню «ЧАСЫ»
	4.0 часы
	Конфигурирование часов
	▼     ▲
	4.1 Время
	Ввод времени
	▼     ▲
	4.2 Дата
	Ввод даты
	Меню «СВЯЗЬ»
	5.0 СВЯЗЬ
	Вход в меню «СВЯЗЬ»
	▼     ▲
	5.1 Адрес
	Ввод адреса устройства в локальной сети
	▼     ▲
	5.2 Скорость
	Установка скорости передачи информации
	▼     ▲
	5.3 Пароль
	Ввод нового пароля
	Для изменения пароля, нужно сначала ввести верный старый пароль, нажать ВВОД
	Меню «НАСТРОЙКА»
	6.0 настройка
	Задание коэффициентов трансформации
	▼     ▲
	6.1 КТР 1
	Задание коэффициента трансформации канала 1
	▼     ▲
	6.2 КТР 2
	Задание коэффициента трансформации канала 2
	▼     ▲
	6.3 КТР 3
	Задание коэффициента трансформации канала 3
	▼     ▲
	6.4 КТР 4
	Задание коэффициента трансформации канала 4
	▼     ▲
	6.5 КТР 5
	Задание коэффициента трансформации канала 5
	▼     ▲
	6.6 КТР 6
	Задание коэффициента трансформации канала 6
	▼     ▲
	6.7 Однократный
	многократный
	Задание режима пуска однократный (новая запись только после  сброса) или многократный -  новая запись при каждом пуске от дискретного входа 1 или срабатывании пусковых органов каналов 
	Меню «МТЗ 1»
	7.0 МТЗ1
	Задание параметров защиты
	▼     ▲
	7.1   1-я ступень
	Задание параметров 1-й ступени МТЗ
	▼     ▲
	7.1.1 ВКЛ/ОТКЛ
	Ввод или вывод из работы ступени 1 МТЗ
	▼     ▲
	7.1.2 МТЗ1 I> , А
	Ввод уставки МТЗ 1 по току срабатывания
	▼     ▲
	7.1.3 МТЗ1 Тв I>, с
	Ввод уставки времени задержки срабатывания МТЗ 1
	Меню «МТЗ 2»
	7.2 2-я ступень
	Задание параметров 2-й ступени МТЗ
	▼     ▲
	7.2.1 ВКЛ/ОТКЛ
	Ввод или вывод из работы ступени  МТЗ 2
	▼     ▲
	7.2.2 МТЗ2 I> , А
	Ввод уставки МТЗ 2 по току срабатывания
	▼     ▲
	7.2.3 МТЗ2 Тв I>, с
	Ввод уставки времени задержки срабатывания МТЗ 2
	Меню «МТЗ 3»
	7.2 3-я ступень
	Задание параметров 3-й ступени МТЗ
	▼     ▲
	7.2.1 ВКЛ/ОТКЛ
	Ввод или вывод из работы ступени  МТЗ 3
	▼     ▲
	7.2.2 МТЗ3 I> , А
	Ввод уставки МТЗ 3 по току срабатывания
	▼     ▲
	7.2.3 МТЗ3 Тв I>, с
	Ввод уставки времени задержки срабатывания МТЗ 3
	Меню «МТЗ 4»
	7.2 2-я ступень
	Задание параметров 4-й ступени МТЗ
	▼     ▲
	7.2.1 ВКЛ/ОТКЛ
	Ввод или вывод из работы ступени  МТЗ 4
	▼     ▲
	7.2.2 МТЗ4 I> , А
	Ввод уставки МТЗ 4 по току срабатывания
	▼     ▲
	7.2.3 МТЗ4 Тв I>, с
	Ввод уставки времени задержки срабатывания МТЗ 4
	5.2 Защита паролем
	5.2.1 Для защиты от несанкционированного доступа может использоваться четырехзначный пароль (цифры 1-9, буквы A,B,C,D,E,F). Без ввода пароля параметры уставок и программирование могут быть доступны только для чтения.
	ПРИМЕЧАНИЕ: Устройство поставляется в “открытом” для программирования состоянии (введение уставок без пароля). Для защиты доступа к изменению уставок необходимо ввести пароль.
	5.2.2 Выберите пункт меню «ПАРОЛЬ» и нажмите  . Появится сообщение «Измените пароль» (первый раз) или «Введите пароль» (для изменения пароля), а во второй строке «1111» и мигающий курсор. Введите четвертую цифру пароля с помощью кнопок   и  . Нажмите  , чтобы перейти к третей цифре пароля, ведите третью цифру пароля, после чего повторите операцию со второй и первой цифрой пароля. Нажмите  . После нажатия пароль будет введен, сохранен и скрыт.
	5.2.3 Если пароль был введен, то при попытке изменить уставку индикатор покажет «Введите пароль» и «1111» с мигающим курсором во второй строке. Теперь введите правильный пароль, состоящий из 4-х знаков (цифры 1-9, буквы A,B,C,D,E,F), с помощью кнопок   и  . Используйте кнопку  , чтобы перейти на третью цифру пароля и затем повторите описанную процедуру для всех четырех знаков пароля. Нажмите  .
	5.2.4 Теперь доступен режим редактирования уставки. Введите соответствующие значения уставки, следуя порядку, описанному выше.
	5.2.5 После того, как полностью ввели значение уставки, нажмите  , для подтверждения ввода. Перейдите в следующий пункт меню, который будет изменен, и повторите операции описанные выше.
	ПРИМЕЧАНИЕ: После введения пароля для изменения уставок нужно вводить пароль. Для упрощения ввода уставок рекомендуется ввести пароль «1111» с последующей его заменой после ввода всех уставок. Также устройство можно «открыть» для программирования уставок без введения пароля. Для этого необходимо ввести специальный пароль, который известен поставщику. Этот же специальный пароль можно использовать при утере рабочего пароля для доступа к устройству и введения нового пароля.
	6 КОНСТРУКЦИЯ
	6.1 Устройство изготовлено в прямоугольном металлическом корпусе, который состоит из основания, лицевой панели и кожуха. Внешний вид приведён в приложении 1. Внутри устройства расположены трансформаторы тока и напряжения, печатные платы с элементами функциональных блоков устройства. Конструкция устройства соответствует ГОСТ 12434-83.
	6.2 Поверхность деталей из нестойких к коррозии материалов имеет защитное покрытие в соответствии с ГОСТ 9.303, ГОСТ 9.032, ГОСТ 9.073.
	6.3 На лицевой панели расположены светодиодные индикаторы, ЖКД и кнопки управления.
	6.4 С тыльной стороны находятся клеммные зажимы для подключения к внешним цепям, и болт заземления.
	7 ПОРЯДОК УСТАНОВКИ И ПОДКЛЮЧЕНИЯ
	7.1. Указания мер безопасности
	7.1.1 По способу защиты от поражения электрическим током устройство ZX121 соответствует классу 0 в соответствии с ГОСТ 12.2.007.0-75.
	7.1.2 Устройства устанавливаются на заземлённых металлических конструкциях.
	7.1.3 Монтаж и обслуживание устройства необходимо выполнять, отсоединив его от источников тока и напряжения.
	7.1.4 Изменение схемы подключения устройства необходимо выполнять при отключенном источнике тока и напряжения.
	7.1.5 Металлический корпус обязательно должен быть надёжно заземлён с помощью специально предусмотренного соединения.
	7.2. Установка и подключение
	7.2.1 Установка устройства производится в просечку, на монтажной плоскости, согласно приложению 2.
	7.2.2 При выборе места для установки устройства необходимо помнить, что лучше всего устройство работает при относительной влажности окружающего воздуха до 80%. Недопустимо наличие в воздухе примесей аммиака, сернистых и других агрессивных газов.
	7.2.3 Не следует устанавливать устройство без амортизаторов (резиновых прокладок) в местах, где ощущается тряска и вибрация.
	7.2.4 Нельзя размещать вблизи мощных источников электромагнитных полей (силовых трансформаторов, дросселей, электродвигателей, электрических печей и т.д.).
	7.2.5 Лучше всего устройство монтировать в шкафах, на щитах и панелях установленных в отапливаемых сухих помещениях.
	7.2.6 Крепление устройства на панели осуществляется с помощью винтовых соединений и отверстий в лицевой панели устройства. Размеры для разметки места установки и сверловки приведены в приложении 2.
	7.2.7 Подключение внешних цепей необходимо осуществлять в соответствии с приложением 3. Следует учитывать что клеммные зажимы устройства приспособлены для присоединения проводников сечением не более 2,5мм2.
	8 РАБОТА С УСТРОЙСТВОМ
	8.1 Общая информация
	8.1.1 Регистратор постоянно осуществляет непрерывную запись текущих значений входных сигналов в оперативную память. На каждый такт дискретизации записывается шесть значений аналоговых сигналов, состояния дискретных входов и выходов. При возникновении условий пуска (от входа №1 или каналов 1-6) устройство фиксирует информацию о входных (выходных) сигналах на протяжении 0,5 с до момента пуска, после чего производит запись данных на протяжении 3с. При наличии зафиксированной информации замыкаются контакты реле RL1 и засвечивается светодиод №9. После записи осциллограмма сохраняется в памяти, а устройство возвращается в режим непрерывной записи. Запись осциллограмм в память осуществляется «по кольцу», т.е. новая осциллограмма записывается на место самой старой - восьмой. Сохранённые осциллограммы из памяти не удаляются до пропадания основного и резервного питания на срок более 2-х суток.
	8.1.2 Устройство (по заказу) снабжается конвертором RS485\USB для считывания осциллограмм. Для считывания осциллограмм на компакт-диске  PREMKO имеется программа Traket (см. ниже).
	8.1.3 Устройство имеет 6 выходных реле. Реле RL6 имеет нормально замкнутый контакт и служит для индикации исправности устройства. Реле RL2, RL3, RL4, RL5 имеют нормально разомкнутые контакты и могут включаться путем подачи команд устройству по сети. В ZX161 имеются 4 дополнительные ступени МТЗ с действием на RL2, RL3, RL4, RL5 соответственно и светодиод №1. Реле RL1 имеет нормально разомкнутый контакт и служит для индикации наличия информации в устройстве.
	8.1.4 После включения питания устройства микропроцессор управления проводит внутреннюю проверку, после чего переходит в рабочий режим. При этом загорается зеленый светодиод «Исправно» на передней панели устройства и срабатывает реле RL6.
	8.1.5 Красный светодиод «Режим» на передней панели регистратора начинает мигать с периодом 0,3 с при записи осциллограммы и остаётся включённым после её окончания для индикации срабатывания регистратора.
	8.1.6 При наличии сигнала на дискретном входе (напряжение 110/220 В) состояние входа отображается путем включения красного светодиода на передней панели устройства.
	8.1.7 Для связи с оператором служит  лицевая панель, на которой размещены средства оперативного взаимодействия  с устройством защиты: клавиатура и ЖКИ.
	8.1.8 Для выбора режимов работы и отображения информации, а также программирования устройства используются пять основных клавиш: клавиши “ВПРАВО”, “ВЛЕВО”, “ВНИЗ”, “ВВЕРХ”, обеспечивают движение в меню в нужном направлении; клавиша “ВВОД” - производит ввод набранных данных и снятие фиксации срабатывания регистратора. Лицевая панель дает возможность пользователю передвигаться по меню для доступа к данным, изменять уставки и считывать измерения.
	8.1.9 Для отображения информации во всех режимах работы устройства используется жидкокристаллический индикатор (2 строчки по 16 алфавитно-цифровых символов) с подсветкой, что позволяет считывать информацию при любой освещенности. В нормальном режиме индицируется ток нагрузки фазы «А». Подсветка включается на 1 минуту при нажатии любой клавиши управления.
	8.1.10 Устройство ZX160/161 может быть включено в локальную сеть посредством стандартного порта RS485, расположенного на задней стенке. Протокол связи MODBUS RTU. Вся хранящаяся информация (измерения, сигнализации, параметры, осциллограммы) может быть считана с помощью канала передачи информации.
	8.1.11 Связь через порт RS485 обеспечивает соединение с цифровой системой управления или RTU. Все имеющиеся данные в устройстве передаются диспетчеру и могут обрабатываться по месту или дистанционно.
	8.1.12 Для работы с устройством, его настройки, считывания и сохранения осциллограмм предоставляется специализированное программное обеспечение «Traket». Данная программа работает под управлением ОС Windows NT/2000/XP/2003 и позволяет получать данные через последовательный порт компьютера, сохранять их в формате COMTRADE и анализировать на экране. Возможен вывод на печатающие устройства графиков сохранённых или исчисленных величин. Обмен данными с устройством происходит по протоколу MODBUS RTU с набором команд, приведенным в карте памяти (Приложение 1). 
	8.1.13 При поставке устройство ZX160/161 имеет следующие настройки сети: сетевой адрес – 01, скорость передачи данных – 115200, 8n1 (если иное не указано в спецификации заказчика).
	8.1.14 Для квитирования информации о состоянии устройства необходимо зайти в меню «Индикация»/«Дискретные входы» и нажать на кнопку   (не менее 0,5 с). При этом размыкаются контакты реле RL1 и гаснет светодиод «Режим» на передней панели устройства.
	8.1.15 Резервное питание памяти и часов устройства производится с помощью конденсатора сверхбольшой емкости, поэтому перед записью информации с отключением питания устройство нужно выдержать под напряжением не мене 30 минут.
	8.1.16 Если в устройстве реализованы функции максимальной токовой защиты, то срабатывание МТЗ 1 вызывает замыкание контактов реле RL2, срабатывание МТЗ 2 вызывает замыкание контактов реле RL3. При этом записывается осциллограмма, данные которой затем используются для исследования причин срабатывания защиты. После срабатывания защиты на индикаторе отображается название сработавшей ступени («РАБОТА МТЗ 1», «РАБОТА МТЗ 2»), или обе эти надписи, если сработали обе ступени. Также срабатывание защиты отображается в регистре состояний дискретных выходов карты памяти устройства.
	8.1.17 Сбоку на устройство наклеивается наклейка, указывающая модель и серийный номер. Эта информация однозначно идентифицирует изделие. 
	8.1.18 Указания по монтажу.
	8.1.19 Стандартное крепление ZX - в просечку металлической панели. Зажимы для подключения проводов расположены в два ряда с тыльной стороны устройства. Зажимы у ZX -пружинные типа Wago (с шагом 5мм). Зажимы расположены в два ряда с 1 по 17 и с 18 по 41. Номера зажимов считаются  слева на право, если смотреть на тыльную часть корпуса. С левой стороны от рядов зажимов размещен вывод заземления под винт М4. Для закрепления  на панель с задней стороны (псевдо переднее присоединение) поставляются специальные Г-образные крепления  которые позволяют поворачивать ZX при монтаже  жгута и выдвигают корпус вперед на 200 мм.
	Примечание: Если возможны значительные  помехи в цепях питания постоянного оперативного тока, вызванные работой приводов выключателей или промежуточных реле, рекомендуется установка дополнительного фильтра в цепях питания ZX160/161 (например, ФП).

	9 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	9.1. Общие указания
	9.1.1 Техническое обслуживание и ремонт устройства должны производиться в соответствии с «Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей», данным «Руководством по эксплуатации», соответствующими руководящими документами и инструкциями.
	9.2. Порядок и периодичность технического обслуживания изделий
	9.2.1 Проверка устройства в эксплуатации должна производиться в соответствии с «Правилами технического обслуживания устройств релейной защиты и автоматики для сетей 0,4–35кВ». Проверка устройства в эксплуатации должна производиться лицами, имеющими допуск к обслуживанию устройств РЗА.
	9.2.2 Объем и периодичность обслуживания устройства должны соответствовать требованиям нормативных документов. Учет технического обслуживания и результаты периодического контроля основных технических характеристик при эксплуатации и хранении должны отмечаться в сведениях о вводе устройства в эксплуатацию, в отзывах о его работе.
	9.2.3 По степени воздействия различных факторов внешней среды на аппараты в электрических сетях 0,4–35кВ могут быть выделены две категории помещений:
	─ к I категории относятся закрытые, сухие отапливаемые помещения;
	─ ко II категории относятся помещения с большим диапазоном колебаний температуры окружающего воздуха, в которых имеется сравнительно свободный доступ наружного воздуха (металлические помещения, ячейки типа КРУН, комплектные трансформаторные подстанции и др.), а также помещения, находящиеся в районах с повышенной агрессивностью среды.
	9.2.4 Цикл технического обслуживания для устройства, установленного в помещениях I категории, принимается равным 12 или 6 годам, устройства, установленного в помещениях II категории, принимается равным 6 или 3 годам в зависимости местных условий, влияющих на ускорение износа устройства (таблица 9.1). Цикл обслуживания для устройства устанавливается распоряжением главного инженера предприятия.
	9.2.5 Для неответственных присоединений в помещениях II категории продолжительность цикла технического обслуживания устройства может быть увеличена, но не более чем в два раза. Допускается в целях совмещения проведения технического обслуживания устройства с ремонтом основного оборудования перенос запланированного вида технического обслуживания на срок до одного года. В отдельных обоснованных случаях продолжительность цикла технического обслуживания устройства может быть сокращена.
	Таблица9.1
	Место
	установки
	устройства
	Цикл тех-обслуживания, лет
	Количество лет эксплуатации
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	В помещениях I категории
	(вариант 1)
	12
	Н
	К1
	–
	О
	–
	К
	–
	О
	–
	К
	–
	В
	–
	О
	В помещениях I категории (вариант 2)
	8
	Н
	К1
	–
	К
	–
	О
	–
	В
	–
	О
	–
	К
	–
	О
	В помещениях I категории (вариант 3)
	6
	Н
	К1
	–
	К
	–
	В
	–
	К
	–
	К
	–
	В
	–
	К
	В помещениях II категории (вариант 1)
	6
	Н
	К1
	–
	К
	–
	В
	–
	К
	–
	К
	–
	В
	–
	К
	В помещениях II категории (вариант 2)
	3
	Н
	К1
	В
	–
	–
	В
	–
	–
	В
	–
	–
	В
	–
	–
	Примечания: 
	1. Н – проверка (наладка) при новом включении; К1 – первый профилактический контроль; К –профилактический контроль; В – профилактическое восстановление; О – опробование.
	2. В таблице указаны обязательные опробования. Кроме того, опробования рекомендуется производить в годы, когда не выполняются другие виды обслуживания. Если при проведении опробования или профилактического контроля выявлен отказ устройства или его элементов, то производится устранение причины, вызвавшей отказ, и при необходимости в зависимости от характера отказа - профилактическое восстановление.
	Объемы работ при техническом обслуживании устройства указаны в таблице 9.2
	Таблица 9.2
	№
	Производимые работы при техническом обслуживании
	Вид обслуживания
	1.
	Внешний осмотр: отсутствие внешних следов ударов, потеков воды, в том числе высохших, отсутствие налета окислов на металлических поверхностях, отсутствие запыленности, осмотр рядов зажимов входных и выходных сигналов, разъемов интерфейса связи в части состояния их контактных поверхностей, осмотр элементов управления на отсутствие их механических повреждений.
	Н, К1, В
	2.
	Внутренний осмотр (чистка от пыли; осмотр элементов цепей и дорожек с точки зрения наличия следов перегревов, ослабления паяных соединений из-за появления трещин, наличия окисления; контроль сочленения разъемов и механического крепления элементов, затяжка винтовых соединений).
	В
	3.
	Измерение сопротивления изоляции независимых цепей (кроме порта последовательной передачи данных) по отношению к корпусу и между собой.
	Измерения производятся мегаомметром на 500В, сопротивление изоляции должно быть не менее 100МОм.
	Н, К1, В, К
	4.
	Испытания электрической прочности изоляции независимых цепей (кроме порта последовательной передачи данных) по отношению к корпусу и между собой.
	Изоляция цепей устройства защиты испытывается переменным напряжением 1000В, частоты 50Гц в течение 1 минуты.
	Н
	5.
	Программное задание (или проверка) требуемой конфигурации устройства в соответствии с принятыми проектными решениями и техническими характеристиками (функциями) устройства.
	Н, К1, В
	6.
	Программное задание (или проверка) уставок устройства в соответствии с заданной конфигурацией.
	Н, К1, В
	7.
	Проверка параметров (уставок) срабатывания и коэффициентов возврата каждого измерительного органа при подаче на входы устройства тока от постороннего источника, контроль состояния светодиодов при срабатывании.
	Н, К1, В
	8.
	Проверка времени срабатывания защит и автоматики на соответствие заданным выдержкам времени.
	Н, К1, В
	9.
	Проверка взаимодействия измерительных органов и логических цепей защиты с контролем состояния всех контактов выходных реле (и состояния светодиодов).
	Проверка производится при создании условий для срабатывания каждого измерительного органа и поочередной подачей всех логических сигналов на вход защиты или в соответствии с инструкцией завода-изготовителя.
	Н, В
	10.
	Проверка управляющих функций устройства с воздействием контактов выходного реле на модель коммутационного аппарата (например, управление двухпозиционным реле) при управлении по месту установки защиты и дистанционно через порт последовательной связи.
	Н, К1, К, В
	11.
	Проверка функции регистрации входных параметров защиты.
	Н, В
	12.
	Проверка функции самодиагностики.
	Н, К1, К, В
	13.
	Проверка функционирования тестового контроля.
	Н, К1, К, В
	14.
	Проверка управления по месту установки защиты коммутационным аппаратом присоединения (включить/отключить).
	Н, К1, В
	15.
	Проверка взаимодействия с другими устройствами защиты, электроавтоматики, управления и сигнализации с воздействием на коммутационный аппарат. 
	Н, К1, В
	16.
	Проверка рабочим током:
	− проверка правильности подключения цепей тока к устройству;
	− контроль конфигурации и значений уставок;
	− контроль значений текущих параметров и состояния устройства по дисплею и сигнальным элементам.
	Н, К1, К, В
	17.
	Тестовый контроль.
	Н, К1, К, В
	9.2.6 Контроль сопротивления изоляции устройства должен производиться в холодном состоянии. Проверка электрической прочности изоляции испытательным напряжением (не более 1000 В) должна проводиться в холодном состоянии при закороченных зажимах, относящихся к каждой электрически независимой цепи. Производится проверка прочности изоляции независимых групп цепей относительно корпуса (заземляющего винта) и между собой.
	10 ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ
	10.1. Транспортирование устройств в транспортной таре допускается осуществлять любым транспортом с обеспечением защиты от дождя и снега, в том числе:
	─ прямые перевозки автомобильным транспортом на расстояние до 1000 км по дорогам с асфальтовым и бетонным покрытием (дороги первой категории) без ограничения скорости или со скоростью до 40 км/час на расстояние до 250 км по каменным и грунтовым дорогам (дороги второй и третьей категории);
	─ смешанные перевозки железнодорожным, воздушным (в отапливаемых герметизированных отсеках), речным видами транспорта, в соединении их между собой и автомобильным транспортом, морские перевозки.
	10.2. Виды отправлений при железнодорожных перевозках - мелкие малотоннажные, среднетоннажные.
	10.3. Транспортирование в пакетированном виде - по чертежам предприятия - изготовителя.
	10.4. При транспортировании должны выполняться правила, установленные в действующих нормативных документах.
	10.5. Условия транспортирования должны удовлетворять требованиям:
	─ по действию механических факторов - группе С в соответствии с ГОСТ 23216 - 78;
	─ по действию климатических факторов - условиям хранения 5 в соответствии с ГОСТ 15150 - 69.
	10.6. Условия хранения должны удовлетворять требованиям условий хранения 1 ГОСТ 15150 - 69.
	10.7. Устройства следует хранить в складах изготовителя (потребителя) на стеллажах в потребительской таре.
	10.8. Допускается хранение в складах в транспортной таре. При этом тара должна быть очищена от пыли и грязи.
	10.9. Размещение устройств на складах должно обеспечивать их свободное перемещение и доступ к ним.
	10.10. Расстояние между стенами, полом склада и устройством должно быть не меньше, чем 100 мм.
	10.11. Расстояние между обогревательными приборами складов и устройством должно быть не меньше, чем 0,5 м.
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	СТРУКТУРА МЕНЮ ZX 160 /ZX 161
	0.0 ИЗМЕРЕНИЕ
	►
	◄
	1.0 
	ИНДИКА-ЦИЯ
	►
	◄
	2.0 ПУСК
	►
	◄
	3.0 ЧАСЫ
	►
	◄
	4.0 СВЯЗЬ
	►
	◄
	5.0 НАСТРОЙКА
	►
	◄
	6.0 МТЗ1
	►
	◄
	7.0 МТЗ2
	►
	◄
	8.0 МТЗ3
	►
	◄
	9.0 МТЗ4
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	0.1 Канал 1
	1.1 Дискр. входы
	00000000
	2.1 Канал 1
	ОТК/10-200%
	3.1 Время
	00:00:00
	4.1 Адрес
	1-255
	5.1 КТР 1
	0-9999
	6.1 МТЗ1ВКЛ/ВЫКЛ
	7.1 МТЗ2ВКЛ/ВЫКЛ
	8.1 МТЗ2ВКЛ/ВЫКЛ
	9.1 МТЗ2ВКЛ/ВЫКЛ
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	0.2 Канал 2
	2.2 Канал 2
	ОТК/10-200%
	3.2 Дата
	31/05/07
	4.2 Скорость
	2400-115200
	5.2 КТР 2
	0-9999
	6.2 МТЗ1 I>
	0,5-25,0 А
	7.2 МТЗ2 I>
	2-50,0 А
	8.2 МТЗ3 I>
	2-50,0 А
	9.2 МТЗ4 I>
	2-50,0 А
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	0.3 Канал 3
	2.3 Канал 3
	ОТК/10-200%
	4.3 Пароль
	1111
	5.3 КТР 3
	0-9999
	6..3 МТЗ1 ТВ I>
	0,1-25,0 С
	7.3 МТЗ2 ТВ I>
	0,1-25,0 С
	8.3 МТЗ3 ТВ I>
	0,1-25,0 С
	9.3 МТЗ4 ТВ I>
	0,1-25,0 С
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	0.4 Канал  4
	2.4 Канал 4
	ОТК/10-200%
	5.4 КТР 4
	0-9999
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	0.5 Канал5
	2.5 Канал 5
	ОТК/10-200%
	5.5 КТР 5
	0-9999
	▼     ▲
	▼     ▲
	▼     ▲
	0.6 Канал 6
	2.6 Канал 6
	ОТК/10-200%
	5.6 КТР 6
	0-9999
	▼     ▲
	5.7. Метод записи
	одиночный\
	непрырывно
	 
	ПРИЛОЖЕНИЕ 4.
	 Карта памяти и используемые команды
	Адрес
	Описание
	Диапазон
	Формат
	Умолчание
	Информация о устройстве (только для чтения, функция 3)
	0x0000
	Описание устройства
	F10
	ZX 160/161
	0x 0005
	Версия прошивки
	0 – 65535
	F1
	0х0000
	0x 0006
	Порядковый номер устройства
	0 – 65535
	F1
	0х0001
	0x 0007
	Дата изготовления
	F2
	Настройки сети  (запись функция 6/чтение функция 3)
	0x 000e
	Сетевой адрес устройства
	1– 255
	F3
	0х0001
	0x 000f
	Скорость обмена данными
	F20
	0x0006
	Сигнализация (только для чтения, функция 4)
	0x 0010
	0x 0011
	Номер последней записанной осциллограммы
	0 – 8
	F1
	0х0000
	0х 0012
	Номер текущей осциллограммы
	0 – 7
	F1
	0х0000
	0x 0013
	Номер страницы осциллограммы
	0 – 511
	F1
	0x0000
	0x 0014
	Номер абзаца осциллограммы
	0 – 3
	F1
	0x0000
	0x 0015
	Ячейка для чтения данных
	0 – 255
	F27
	0x0000
	0x 0016
	Регистр защит*
	F34
	0x 0017
	Уставка времени задержки срабатывания МТЗ1*
	F35
	0х 0018
	Уставка тока МТЗ2*
	F36
	0х 0019
	Уставка времени задержки срабатывания МТЗ2*
	F37
	0х 001А
	Уставка тока МТЗ3*
	0х 001В
	Уставка тока МТЗ4*
	0х 001С
	0х 001D
	Состояние светодиодов и защит
	0 – 65535
	F41
	0х0000
	0х 001E
	Состояние дискретных входов
	0 – 65535
	F21
	0х0000
	0х 001F
	Уставка тока МТЗ1*
	F38
	Настройки контроллера (запись функция 6 (16)/чтение функция 3)
	0x 0020
	0x 0021
	0x 0022
	0x 0023
	Текущее время устройства, часы
	F4
	0x 0024
	Текущее время устройства, мин., сек.
	F4
	0x 0025
	Текущая дата устройства, год
	F5
	0x 0026
	Текущая дата устройства, месяц, день
	F5
	0x 0027
	0x 0028
	Калибровочный коэффициент канала 1
	0 – 65535
	F12
	0x 0029
	Калибровочный коэффициент канала 2
	0 – 65535
	F12
	0x 002А
	Калибровочный коэффициент канала 3
	0 – 65535
	F12
	0x 002В
	Калибровочный коэффициент канала 4
	0 – 65535
	F12
	0x 002С
	Калибровочный коэффициент канала 5
	0 – 65535
	F12
	0x 002D
	Калибровочный коэффициент канала 6
	0 – 65535
	F12
	0x 002E
	Пароль
	0x 002F
	Пароль
	Управление (запись функция 6/чтение функция 4)
	0x 0030
	Регистр хранения состояния дискретных выходов
	0 – 15
	F23
	0х0000
	0x 003D
	Автокоррекция входных сигналов
	0x 003F
	Сброс состояния светодиодов
	Уставки (запись функция 6 /чтение функция 4)
	0x 0040
	Уставка канала 1, в % от Iном.
	0 – 20
	F31
	0х0001
	0x 0041
	Уставка канала 2, в % от Iном.
	0 – 20
	F31
	0х0001
	0x 0042
	Уставка канала 3, в % от Iном.
	0 – 20
	F31
	0х0001
	0x 0043
	Уставка канала 4, в % от Uном.
	0 – 20
	F31
	0х0001
	0x 0044
	Уставка канала 5, в % от Uном.
	0 – 20
	F31
	0х0001
	0x 0045
	Уставка канала 6, в % от Uном.
	0 – 20
	F31
	0х0001
	0x 0046
	0x 0047
	0x 0048
	Коэффициент трансформации канала 1
	1 – 2000
	F6
	0х0001
	0x 0049
	Коэффициент трансформации канала 2
	1 – 2000
	F6
	0х0001
	0x 004A
	Коэффициент трансформации канала 3
	1 – 2000
	F6
	0х0001
	0x 004B
	Коэффициент трансформации канала 4
	1 – 2000
	F6
	0х0001
	0x 004C
	Коэффициент трансформации канала 5
	1 – 2000
	F6
	0х0001
	0x 004D
	Коэффициент трансформации канала 6
	1 – 2000
	F6
	0х0001
	0x 004E
	0x 004F
	Сигнализация (только для чтения, функция 4)
	0x 0050
	Текущее значение тока фазы А
	0 – 65535
	F11
	0x0000
	0x 0051
	Текущее значение тока фазы А
	0 – 65535
	F11
	0x0000
	0x 0052
	Текущее значение напряжения фазы А
	0 – 65535
	F11
	0x0000
	0x 0053
	Текущее значение напряжения фазы А
	0 – 65535
	F11
	0x0000
	0x 0054
	Текущее значение тока фазы В
	0 – 65535
	F11
	0x0000
	0x 0055
	Текущее значение тока фазы В
	0 – 65535
	F11
	0x0000
	0x 0056
	Текущее значение напряжения фазы В
	0 – 65535
	F11
	0x0000
	0x 0057
	Текущее значение напряжения фазы В
	0 – 65535
	F11
	0x0000
	0x 0058
	Текущее значение тока фазы С
	0 – 65535
	F11
	0x0000
	0x 0059
	Текущее значение тока фазы С
	0 – 65535
	F11
	0x0000
	0x 005A
	Текущее значение напряжения фазы С
	0 – 65535
	F11
	0x0000
	0x 005B
	Текущее значение напряжения фазы С
	0 – 65535
	F11
	0x0000
	0x 0080
	Коэффициент коррекции тока фазы A
	F39
	0x 0081
	Коэффициент коррекции тока фазы B
	F39
	0x 0082
	Коэффициент коррекции тока фазы C
	F39
	0x 0083
	Коэффициент коррекции напряжения фазы A
	F39
	0x 0084
	Коэффициент коррекции напряжения фазы B
	F39
	0x 0085
	Коэффициент коррекции напряжения фазы C
	F39
	0x 0110
	Время и дата осциллограммы №1
	F40
	0x 0113
	Время и дата осциллограммы №2
	F40
	0x 0116
	Время и дата осциллограммы №3
	F40
	0x 0119
	Время и дата осциллограммы №4
	F40
	0x 011C
	Время и дата осциллограммы №5
	F40
	0x 011F
	Время и дата осциллограммы №6
	F40
	0x 0122
	Время и дата осциллограммы №7
	F40
	0x 0125
	Время и дата осциллограммы №8
	F40
	* – Присутствует только в ZX 161.
	Описание форматов и команд
	F1   Целое число без знака (2 байта).
	F2  Дата изготовления устройства: шесть ASCII символов в формате дд:мм:гг.
	F11 Текущие значения измеряемой величины аналоговых каналов измерения в шестнадцатиричном виде (4 байта).
	F12 Значения калибровочных коэффициентов каналов измерения. Используются при технологической настройке устройства.
	F20  Биты 2 – 0: 000 (0х00) – Скорость обмена 2400,
	001 (0х01) – Скорость обмена 4800,
	010 (0х02) – Скорость обмена 9600,
	011 (0х03) – Скорость обмена 19200,
	100 (0х04) – Скорость обмена 38400,
	101 (0х05) – Скорость обмена 57600,
	110 (0х06) – Скорость обмена 115200.
	F21 Биты 0 – 7: Состояние входов 1 – 8.
	F23  Биты 0 – 5: Срабатывание выходов 1 – 6.
	F24 Для включения выходного реле на устройство передается значение 0xFF00, для выключения передается значение 0x0000, остальные значения игнорируются, выдается сообщение об ошибке.
	 Для считывания состояния одиночных реле используется команда 2 протокола MODBUS. Более подробная расшифровка представлена в F30.
	F27 При считывании 32-х ячеек памяти по этому адресу передается фрагмент осциллограммы размером 64 байта. Адрес начала фрагмента определяется значениями ячеек 0х0012, 0х0013, 0х0014.
	 Обязательно считывать все 32 ячейки. При считывании меньшего числа ячеек выдается сообщение об ошибке.
	F28 Текущее время устройства, в миллисекундах. Используется для синхронизации с управляющим компьютером. Длина счетчика времени – 4 байта. Если данный счетчик не синхронизировался, он показывает время от включения питания устройства.
	F29 Текущий режим работы устройства (нормальная работа/программирование). При чтении данной ячейки памяти могут возвращаться следующие значения:
	0х0001 – нормальная работа,
	0х0002 – идет запись осциллограммы,
	0х0080 – режим программирования сетевых настроек.
	F30 Опрос одиночных входов. При опросе задается начальный адрес и количество входов, которые опрашиваются. В ответе состояние входов представлено состоянием соответствующих бит в байтах ответа, причем младший бит первого байта поля данных ответа показывает состояние входа, с которого начинался опрос. Состояние показывается как: 1 – есть сигнал на входе, 0 – нет сигнала на входе.
	F31 Значения уставок пуска регистратора: от 0 до 20. Значения, выводимые на индикатор, пересчитываются в проценты от номинального тока (напряжения). Значение «0» означает запрет пуска по данному каналу.
	F32 Значения уставок срабатывания МТЗ1. Представлены в формате: ст. байт регистра – амперы (1-25 для первой ступени, 2-50 для второй ступени), мл. байт регистра – десятые доли ампера, допустимые значения 0-9. При значении «0,0»  ступень защиты считается выключенной. 
	F33 Значения уставок времени задержки срабатывания МТЗ1. Представлены в формате: ст. байт регистра – секунды (допустимые значения 0-250), мл. байт регистра – десятые доли секунды, допустимые значения 0-9. 
	F34 Представляет собой битовое поле. 5-ый бит – включение (1), выключение (0) МТЗ2. 7-ой бит – включение (1), выключение (0) МТЗ2. Нумерация битов начинается с нулевого.
	F35 Состоит из двух байтов. Время срабатывания МТЗ 2Значение старшего байта – это целая часть числа. Значение младшего байта – это дробная часть числа.
	F36 Состоит из двух байтов. Ток срабатывания МТЗ 3Значение старшего байта – это целая часть числа. Значение младшего байта – это дробная часть числа.
	F37 Состоит из двух байтов. Время срабатывания МТЗ 3 Значение старшего байта – это целая часть числа. Значение младшего байта – это дробная часть числа.
	F38 Состоит из двух байтов. Ток срабатывания МТЗ 4 Значение старшего байта – это целая часть числа. Значение младшего байта – это дробная часть числа.
	F39 Состоит из двух байтов. Время срабатывания МТЗ 4. Значение старшего байта – это целая часть числа. Значение младшего байта – это дробная часть числа.
	F40 Состоит из трёх слов. Первое слово: старший байт – минуты (0-59), младший байт – секунды (0-59). Второе слово: старший байт – часы (0-23), младший байт – годы (0-99). Третье слово: старший байт – день (1-31), младший байт – месяц (1-12).
	F41 Состояние светодиодов (в версии АР бит 0 – срабатывание МТЗ 1, МТЗ 2).
	ПРИЛОЖЕНИЕ 5. 
	Заказная спецификация
	 Устройство                                     ZX 160-161 –
	–
	–
	1
	–
	1
	–
	–
	–
	Канал 1,2,3
	Диапазон регистрируемой каналом величины
	 1 А
	 5 А
	1
	2
	Канал 4,5,6
	Диапазон регистрируемой каналом величины
	 120 В
	 220 В
	1
	2
	Встроенные часы и календарь с конденсатором большой емкости
	   
	                                                    есть
	1
	Частота дискретизации (точек за период)
	 базовая модель 48
	1
	+ 6 выходных реле + 4 ст. МТЗ 
	 модель ZX 160                                                      нет
	0
	 модель ZX 161                                        есть
	1
	Крепление  стандартное
	0
	                                                за переднюю панель винтами                                                                                                                                                                                           
	1
	Переносное устройство отображения и считывания осциллограмм с конвертором RS 485\USB (ноутбук с конвертором)
	                                                     нет
	0
	                                                    есть
	1
	 общее количество каналов регистрации – 6 с возможностью расчетного определения I0 и U0 при выводе осциллограмм и подключении каналов токов и напряжений трех  фаз,
	 температурный диапазон до -40°C по заказу.

